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మహాసము[ద పరిచయం 


సముదాల, మహాసముద్రాల అధ్యయనానికి సముద్రవిజ్ఞానం (0662&౧0- 
graphy), లేదా సాగరశాస్తం (066&1%0]10బ్రి) అనేది సాంకేతికమైన పేరు. 
సాగరశాస్తం సువ్యవస్టితశాస్తంగా' ఇటీవలిదే కాని "అనాదికాలంగా మానవులకు 
సముదాలు బాగా పరిచితమైనవే. మానవుడి అస్తిత్వానికి గాలిలాగానే నీరు 
కూడా అత్యవసరం. వాస్తవానికి అత్యంత (పాచీనకాలంలోని జనావాసాలు 
మహానదుల ఒడ్డున ఉన్నవే. ప్రాచిన మానవ నాగరికతలకు బై గగిస్‌, 
యూఫ్రటిస్‌, నైల్‌, సింధు నదులే (ప్రత్యక్ష సాక్షులు. భూమిమీద వాగులూ 
నదులూ తమ సహజ గమ్యస్థానమై న సమ్ముదాల్లోకి, మహాసము(దాల్లోకీ 
(పవహిస్తున్నందువల్హ _ నదీతీరాల్లో నివసించే ప్రజలు సువిశాల 
మహాసముదాలను త్వరలోనే కనుక్కోగలిగారు. ఇది సముద్ర తీరాల్లోనూ 
ముఖ్యంగా (ప్రపంచంలోని ఉపష్పమండల, ఉపోష్ష మండల (ప్రాంతాల్లోనూ మానవ 
నాగరకతల (ప్రతిష్టాపనకు దారితీసింది. వేల సంవత్సరాల క్రితమే దక్షిణభారత 
సము(దతీరాల్లో  సవానివేశాలు మానవులేర్పరుచుకున్నారు.  _ (ప్రాకృశ్చిమ 


LY 


సాగరశా స్త్ర ము 


సముద్ర తీరాల వెంబడి భూభాగం మొత్తంలో శాంతియుత నాగరకావాసాలను 
స్థాపించుకొని సరిహద్దు దేశాలతో విస్తృతంగా వాణిజ్య వ్యాపారాలు చేశారు. 
(ప్రాచీన తమిళ సాహిత్యంలోనూ దక్షిణ భారతదేశ మంతటా వ్యాపించి వున్న 
పురాతన చిహ్నాలలోనూ ఈ సముదాంతర వాణిజ్యాభివృద్దికి కావలసినవన్ని 
నిదర్శనలున్నాయి. 


సాగరతీరాల్లో నివసించే ప్రజలకు సముద్రాన్ని గురించి, దాని లక్షణాలను 
గురించి పరిచయముంది కాని దేశ మధ్యభాగాల్లో జీవించేవారికి సముద్ర 
పరిమాణం గురించీ సముద్ర [పాముఖ్యాన్ని గురించీ అంతగా తెలియదు. మన 
భూమిలో నాలుగింట మూడువంతుల ప్రదేశంలో సముద్రాలు ఆవరించి 
వున్నాయనీ, భూమ్యుపరితలంలోని నాలుగోవంతు భాగంలో మాతమే సమస్త 
దేశాలూ కలిసికట్టుగా నింపుతున్నాయనీ తెలుసుకోవటం వారికి 
ఆసక్తిదాయకంగా ఉండవచ్చు. అంతరిక్షంలోని సుదూరాల్లో విహరించిన 
వ్యోమగాములు ఈ వాస్తవాన్ని పరిశీలించి తెలియజెపుతున్నారు. భూమి అనేది 
(ప్రధానంగా ఒక జలగహమని వారు వివర్తిస్తున్నారు. వ్యోమగాముల దృష్టికి 
ఎక్కువకాలం కనిపంచింది.  పర్వతపంక్తుల సుమున్నతి కాదు; 
మహాసముద్రాల నీలజల ప్రమాణమూ వాటి ప్రకశమూ మాతమే. 
భూగోళంలోని జలమయభాగం [ప్రాముఖ్యాన్ని ఇటీవలి కాలంలో గుర్తించారు. 
ఫలితంగా సముదాలకు సంబంధించిన విషయాలనూ వాటిలోని 
సంపదనూ అధ్యయనం చేయటం ఒక్కసారిగా వికసించింది. భారతదేశంలోని 
పండితులనూ పామరులనూ ఒకేవిధంగా సాగరాలు ఆకర్షించడం 
మొదలయింది. మనచుట్టూ వున్న సాగరజలాల్లొని మహత్తర సంపదను 
గుర్తించి, మన దేశాభివృద్దికీ సంపదభివృద్దికీ వినియోగింవాలనే తహతహను 
మనమంతా పాందవలసన తరుణం వచ్చింది. 


సముద్ర విజ్ఞానమనేది ఏకెక మౌలిక శాస్త్రం కాదు; అది ఒక విధంగా 
బహుశాస్తాల సమాహారం. భూగోళంలోని సముదాలకూ మహా 
సముదాలకూ సంబంధించిన సమ్మగ ఆవరణశా(స్తం (Environmental 
science) అని దాన్ని వర్తించవచ్చు. భౌతిక ప్రకృతి శాస్తాల్లాని అనేక 
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శాఖలనూ మానవ మనస్తత్వశాస్తంతో సహా సమస్త మానవశాస్తాలనూ, 
శరీరధర్మ _సెనిక శాస్తాలనూ ఈ శాస్త్రం వినియోగిస్తుంది. అవసరమై నప్పుడు 
సము[ద విజ్ఞానంలో ఆయా మౌలిక శాస్తాల సూత్రాలూ అనువర్తనలనూ 
ఉపయోగ పెట్టవచు. అయితే భూమ్యుపరితలం. మీది మూడువంతుల 
భాగాన్ని. ఆవరించిన సముద్రాలను గురించిన విజ్ఞానంలో ఇవన్నీ బాగా 
సమన్వితమై ఏకతితంగా ఉన్నాయి. సముద్ర విజ్ఞానం చాలా ఇర్ఫులో 
కూడిన శాస్తం; చాలావరకు తీరానికి దూరంగానే పని జరుగుతుంది. 
అంతర్తిక్షపరిశోధనల్లోని మౌలికభాగాలను అంతరిక్షంలో పరిశీలించినట్లై 
సము[దశాస్రాధ్యయనం ప్రధానంగా సముద్రం ఉపరితలంలోనో సము[ద 
గర్భంలోనో జరుగుతుంది. అయినా విశేషణలూ సిద్దాంత చర్చలూ 
చాలావరకు తీరప్రయోగశాలల్లో జరుగుతాయనటంలో సందేహం లేదు. కానీ 
సము[ద విజ్ఞానానికి ప్రధానమైన పరిశీలనలన్నీ తమ (పాణాలను పణంగా పెట్టి 
అజ్ఞాన సముద్ర తరంగడోలికల మీద ఊగులాడే సాహసుల వల్లనే 
రూపుకడతాయి. (ప్రాచీనమానవులు కావాలని (ప్రణాళికలు వెసుకొని 
సముద్రయానం చేశారో అనుకోకుండానే బహిరంగ సముదాలకు కొట్టుకొని 
పోయారో చెప్పలేం. ఎలా జరిగినా తిరిగి తీరానికి చేరుకున్న అదృష్ట 
వంతులు తమ కష్టగాథలు వినిపించగా, ఇతరులు అవి ఆధారంగా అధిక 
ప్రయోజనకార్డులెన కార్యక్రమాలు చేపట్టివుంటారు. సముద్ర విజ్ఞానాభివృద్దికి 
అటు అనుభవమూ ఇటు సిద్దాంతమూ తోడ్పడ్డాయి. 


మానవ జీవనానికి సముద్రాలు (పాణాధారాలు. మానవుల సహజ 
జీవనరంగానికి మించిన అనేక (ప్రభావాలను సముద్రాలు గురిచేస్తాయి. 
వాస్తవరిలో మానవజీవితంలోని (పతి అంశం మీదా సముదాల ప్రభావముంది. 
భూమి వాతావరణం మొత్తాన్ని మహాసముదదాలు నియం తిస్తాయి. రూమి 
మీద కురిసే వర్లాలన్నీ, చుట్టూ వ్యాపించే గాడ్పులన్ని భూమికి చుట్టూ వున్న 
సము[దాల్లోనే ఉద్భవిస్తున్నాయి. మన దెనందిన జీవనానికి కావలసిన అనేక 
నిత్యావసర వస్తువులకు సముద్రమే మూలాధారం. సమ్ముదాల నుంచి చేపలే 
గాక మరెన్నో వస్తువులు లభ్యమవుతున్నాయి. ఇటీవలి కాలంలో సముద్రం 
అడుగు నేల చమురు, సహజవాయువు, బొగ్గు మరి అనేక ఖనిజాల తవ్వకాలకు 
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కేం[దస్థానమయింది. ఒక దేశం నుంచి మలోదేశానికి వస్తువులను రవాణా 
చెయ్యటంలో (ప్రధానమార్గాలను సమ్ముద్రాలే సమకూరుస్తున్నాయి. 
విమానయానం పెరుగుతున్నా ఆహారపదార్ధాల, యంత నిర్మిత వస్తువుల, 
ముడిపదార్జాల రవాణాలో  సముద్రమార్గాలే అత్యంత (పాధాన్యం 
వహిస్తున్నాయి. రవాణారంగంలో, వార్తాప్రసార రంగంలో సముద్రాలు 
కల్పిస్తున్న సౌకర్యాలు భూమ్యాకాశమార్తాలు ఏనాటికీ సమంకావన్నంత . 
సమగంగా సమర్థంగా ఉన్నాయి. నూతన దేశాలను జయించటంలో 
మహాసము[దాల పాత్ర బాగా తెలిసిందే. వాస్తవంలో సమ్ముద్రమార్లాలు 
తెలియటం వల్తనే కొత్త కొత్త భూములను కని పట్టడం వినూతన 
విశ్వనాగరకతను సృష్టించుకోవడం జరిగాయి. 'సముదాలు రక్షణ 
కల్పించటంలో (ప్రధానమైన ప్రాంతాలు. రెండో (పపంచయుద్దకాలంలో 
అక్షరాజాలకు (axis powers) విమానయుద్దంలో కావలసినంత 
ఆధిక్యమున్నా మి(తరాజ్యాల (allied powers) నౌకాదళబలమే చివరి 
విజయానికి దారితీసింది. ఇప్పుడు కూడా సముద్రతీర దేశాల మధ్య ఏ 
వివాదం తలయెత్తినా నౌకాదళమే దండయాతోద్దేశాలను నిలవరించగల 
శక్తిమంతమైై న దీర్హకాలిక రక్షాకవచంగా ఉంది. 


లక్షలాది స్త్రీపురుషులకు సముద్రం వినోద ఆనందాలకు 
సర్యోత్తమాధారం. .సముద్రతీర విహారస్టలాల్లో ఒక వారమో నెలో గడపటానికి 
(ప్రజలు నానాబాధలూ పడి చేలకిలోమీటర్లు ప్రయాణం చేస్తారు. సాధారణ 
ప్రజలకు వినోదయా?త్రికులకే కాక చితకారులకూ కవులకూ కూడా 
సముద్రతీరం ఆనందమయం. సాహస్సులెన (స్త పురుషులను మహోన్నత 
పర్వత(శ్రేణుల్లాగే మహాసముదాలు కూడా ఆకర్షిస్తున్నాయి. పర్వత్మశేణుల్లా 
కాకుండా సామన్య (పజలకు కారుచౌకగా సులభసాధ్యంగా వినోదానందాలు 
కల్సించేవి మహాసముద్రాలు. మన భూమిచుట్టూ విస్తరించిన సువిశాల 
మహాసముద్రాలను గురించి కొద్దిగానెనా తెలుసుకుందాం. మన (ప్రయతమ 
మాతృభూమిలోని 680 మిలియన ప్రజల సంక్షమానికి మహో సముద్రాలు 
కల్పించగల అనంతాశలనూ సౌకర్యాలనూ మరింత (శ్రద్దగా గమనిద్దాం. 


రెండో (ప్రకరణం 


సము ద్రాధిపత్యం 


ఆదిమ మానవులు తమనూ తమ సాధన సంపత్తిని రవాణా చేయడానికి 
వాహనాలుగా రకరకాల జంతువులను వినియోగించారు. నదులనూ 
సరస్సులనూ దొటుడానికి కి య్యదుంగలనూ గాలినింపిన జంతుచర్మాల 
తిత్తులనూ వాడారు. వాళ్లను మోస్తున్న కొయ్యదుంగలు (ప్రమాదవశాత్తూ 
నదీముఖద్వారాల దగ్గరకూ తరువాత సముద్రాల్లోకీ నదీ ప్రవాహాలు వారిని 
చేర్చి వుండవచ్చు. తనకు బాగా పరిచితమె న నదీతీరాల నుంచి తెలియని, 
హద్దులేని జలమయ ప్రపంచంలోకి ఇలా కొట్టుక పోవటం ఆదిమమానవుడికి 
భయాందోళనలు కల్పించిన అనుభవమై ఉంటుంది. అయితే అది 
అనంతావకాశాలు గల సువిశాల నూతన ప్రపంచాన్ని కని పెట్టనందువలై అతనికా 
అనుభవం లాభదాయకమె ఉండాలి. నదీ ప్రవాహారవల్ల, సముద్రపు 
ఆటుపోట్లవల్త ఇలా సముద్రాల్గోకి కొట్టుకొని పోయిన ప్రాచినమానవులే 
నిజానికి తొలితరం సాగరశా[స్తజ్ఞాలు. వారు చెప్పిన భయంకరానుభవాల 
వివరాలే మనకు లభించిన మొదటి సాగరశాస్త నివేదికలు. తమ నదీ దుర్గాలకు 
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తిరిగి చేసిర అలనాటి సందిబాదలు తమ తోటి ప్రజలకు ఏమేం 
తెలియబరిచారో మనకిప్పుడు తెలియదు. కానీ నదీతీర నాగరికతల్లో 
జీవించినవాళ్తు (క్రమంగా సముద్రతీరాలకు చేరి అనేక తీరాల్లో మానవ 
నివాసాలను ఏర్పాటు చేసుకున్నారని మాతం మనకు తెలుసు. ఈనాడు 
(ప్రపంచవ్యాప్తంగా సాంద్రతమ జనసంఖ్య కోస్తా (ప్రాంతాల్లోనే కనిపిస్తుంది. 
సముద్ర తీరాల్లోగాని వాటికి దగ్గరగా గాని మాతమే ప్రపంచం మొత్తం మీద 
అత్యధిక సంఖ్యలో మహానగరాలున్నాయి. మానవ నాగరకత ఈవిధంగా 
శాశ్వత |పాతిపదికమీద ప్రధానంగా కోస్తా నాగరికతగా పర్యవసించింది. మానవ 
సమాజాల పతనాభ్యుదయాలను ఇప్పుడు న్నిర్ణయిస్తున్నవి మహాసముదాలే. 


తెలి (పయత్నాలు 

సముదాధిపత్యం కోసం జరిగిన తెలి మానవ ప్రయత్నాలు 
సామాన్యమె నవి. తాతలనాటి సాధనాలతో కొద్దిపాటి పరిచయంతో 
అప్పటికి సాధించింది వాళ్లకు గొప్పగానే తోచి వుండవచ్చు. _ ప్రాచీన 
మానవుడికి ఒక కొయ్య దుంగమీద తేలుతూ దగ్గరి ద్వీపం నుంచి తాజా 
పండ్లూ కాయలూ తెచ్చుకోవటం పెద్ద సాహసకార్యంతో భాసించి వుంటుంది. 
వారిలో కొందరికి ఆ ద్వీపంలో శాశ్వత నివాసం ఏర్పరుచుకొని 
స్టిరపడిపోవటం మహత్తర సాహస మనిపించి వుండవచ్చు. చేపలనూ తదితర 
సముద్రజీవులనూ పట్టుకోవడానికి పనికివచ్చే బోనులూ కొక్కలూ గాలాలూ 
వలలూ వంటి ఉపకరణాలను కనిపెట్టి వాడటం సముదాధిపత్య సొరనలో 
నాటి మానవులు చేసిన మహత్తరావిష్కరణలు. దుర్గమారణ్యాల్లో జంతువులను 
వేటాడటం కన్నా చేపలు పట్రడం తక్కువ (పమాదకరమే గాక ఎక్కువ 
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లాభదాయకం కూడా. ప్రమాదకరమెన జంతువులు విచ్చలవిడిగా తిరిగే 
లోతట్టు చిట్లడవుల్లో కన్నా సముదతీరంలో నివసించటం సుఖ[పదమే కాక 

eం లు ౧ 
సురక్షితం కూడా. మానవుడు త్వరలోనే చేపలు పటడం తదితర సముద 

యె లు 
సంబంధి వ్యాపకాల్లో (క్రమబద్దంగా కాలం గడపటం నేర్చుకున్నాడు. ఆహారం 
కోసం ఐశ్వర్యం కోస సముద్రాల మీదుగా దూరతీరాలకు ప్రయాణించటం 
అలవాటు కావటం అంతకన్నా ముఖ్యం. సముద్రం మీద తెలియని థారుల్స్‌ 
పయనించడానికి |పాచినమానవుడు కలపనూ వెదురునూ విస్తృతంగా వాడాడు. 
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రెండు మూడు దుంగలను తాడుతో బిగించి కట్టి, వాటిమీద ఎదురు 
బొంగులను నిటారుగా నిలబెట్టి వాటికి గుడ్డ సేలికలనో ఆకులనో 
తెరచాపలుగా కష్టవారు. ఈ ఏర్పాటు వాయుకక్తిని వినియోగించటంలో బాగా 
తోడ్పడింది. ఈ విధంగా తెరచాప పడవలు తొలిదశలో వాడుకలోకి 
వచ్చాయి. మానవుడు తొలిసారి నిర్మించిన శక్తిశాలిత వాహనాలు అవే. 
సముద పవనాల సహాయంతో అలనాటి మనుషులను దూరతీరాలకు 
చేర్చినవి తెరచాప పడవలే. 





చితం 1: కోన్‌టీకి సముదయాతో : బాల్ఫా కొయ్యతో చేసిన తొలితరం కట్టుమాను 


సుప్రసిద్ద నార్వీజియన్‌ పరిశోధక నావికుడు థార్‌ హయ్యర్‌ధాల్‌ 
పునఃప్రదర్శించాడు. దక్షిణ పసిఫిక్‌ ద్వీప వాసులు అమెరికన్‌ సంతతివారనీ, 
కోన్‌టికీ వారి దేవుడి అనుగ్రహంతో పెరూతీరం నుంచి వాళ్లు బయలుదేరారనీ 
నిరూపించడటమే అతని ఉద్దేశం. 
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తెరచాప పడవల రాకతో మానవుల ప్రయాణ పరిధి బాగా విస్తరించింది. 
అతను జన్మభూమిలోనే బందీగా ఉండనక్కరలేకపోయింది. అతను సరికొత్త 
దేశాలను కనిపెట్టి తన అధికార పరిధిని విస్తృత (పాంతాలకు 
విస్తరించుకోగలిగాడు. ఒకప్పుడు ప్రయత్నపూర్వకంగా జరిగిన సముద్రాంతర 
(ప్రయాణాలు సాధారణ చర్యగా పరిణమించింది. ప్రఖ్యాత నార్వీజియన్‌ 
పరిశోధక నావికుడు థార్‌ హయ్యర్‌ థాల్‌ దక్షిణ పసిఫిక్‌ ద్వీపాలూ దక్షిణ 
అమెరికా వంటి సుదూర [ప్రాంతాలకు కూడా సముద్రాల మీదుగా 
వలసపోవటం జరిగిందని వివరించాడు. తాను సంపాదించగలిగిన అనేక 
సాక్ష్యాధారాల ద్వారా అతను దక్షీణ అమెరికా పశ్చిమ తీరాలనుంచి నాటు 
పడవల్లో సువిశాలమైన పసిఫిక్‌ మహాసముద్రాన్ని దాటిన (పాచీనమానవులే 
దక్షిణ పసిఫిక్‌ ద్వీపాలకు వలసపోయిన వాళ్లనే సిద్దాంతాన్ని ప్రతిపాదించాడు. 
(చిత్రం 1). 


9 
ఫోనీషియన్ల మార్గదర్శకత్వం 

క్రమవిధానంలో సువిశాల మహాసముదాల్లో మొట్టమొదట ప్రవేశించిన 
వాళ్లు ఫోనీషియన్లు (ప్రాచీన ఈబిపియన్లు) అని చెపుతారు. రఈజిషియను 

౧ ౧ a ౧ జో ౧ 
మధ్యధరా సముదమే భూఖండ మధ్య సము(దంలో సులభంగా విహరించి 
దానిమిద దాదాపు పూర్తి ఆధిపత్యం సంపాదించారు. వాళ్లకు ఎర్ర సముద్రం, 
అరీబియా సముద్రంలోని భాగాలు కూడా సుపరిచితాలు. ఒకనాడు 
పారఠికుడెన ఫాలో ఆజ్ఞరి మేరకు ఈజిష్టియన్లు భూపరివేష్టితమైె న మధ్యధరా 
సముద్ర రక్షణ నుంచి బయటపడి, జిబ్రార్టిర్‌ (హెర్క్యురిస్‌ సంభాల) 

Ca 6౬ = 

సింధుశాఖ ద్వారా సముదయా[త్ర చేయాలనే కర్తవ్యదీక్తతో అట్లాంటిక్‌. 
సముద్రంలోకి (ప్రవేశించారు. ఈజిష్టియన్‌ నావికదళాలు అన్నివెపులకూ 
పయనించారనీ, ఉత్తరాన బిటిష్‌ దీవుల దాకా దక్షిణాన పశిమా(ఫికా తీరాల 
దాకా తిరిగివచ్చారనీ లిఖిత సాక్యముంలది. ఈ మహత్తర సము[ద్రయాతల్లో 
ఒకసారి ఈ ఫోనీషియన్లు అట్లాంటిక్‌ మహాసముద్రంలో దక్షిణంగా 
(ప్రయాణించి ఆఫ్రికా ఖండం దక్షిణా (గం (ఇప్పటి 'కేప్‌టౌన) దాకా 
పోయివచ్చారు. వాళ్లు ఆ తరువాత హిందూమహాసముద్రంలో ప్రవేశించి 
ఆఫ్రికా ఖండం తూర్పుకోస్తా వెంట ఉత్తరదిశగా (పయాణంచేశారు. నిజానికీ ఆ 
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తరువాత రెండు వేల సంవత్సరాలకు వాస్కోదగామా తన అనుచరులతో 
చేసింది ఈ నాటకాన్ని పునఃప్రదర్శించటమే. అయితే ._ఫోనీషియన్లు 
అఆరేబియాసము దానికి అడ్డంగా పోకుండా ఆత్మరక్షణ దృష్టితో ఆ(ఫికా ఖండం 
తీరం వంటనే (ప్రయాణించటం క్షేమమనుకున్నారు. చిట్టచివరకు 
మూడున్నర సంవత్సరాల తరువాత సుపరిచితమైన ఎర సముద్రం ద్వారా 
ఈబిపియను మాతృదేశం చేరుకున్నారు. ఈ సముద్ర యాత్రల ద్వారా 
| రా 

(ప్రపంచ భూభాగం అంతటినీ ఎడతెగని సముద్ర జలాలు పరివేష్టించి 
వున్నాయని ఈజబిప్టియన్లు ఊహించారు. ఈ అభి[ప్రాయం అనేక 
శతాబ్దాలపాటు నిలదాక్కుకుంది. 


ఫోనీషీయన్లు సాధించిన విజయాలను తరువాతి కాలంలో అరబ్బులు 
అనుసరించారు. వాళ్లు వాణిజ్యవ్యాపారాల నిమిత్తం సము[ద్రమార్గాల్లో 
దిహుదూరతీరాలకు ప్రయాణించారు. వాళ్లు అరేబియా సముద్రం, హిందూ 
మహాసముద్రం, దక్షిణ చెనా సముద్రం, దక్షిణ పసిఫిక్‌ మహాసముద్ర భాగాలను 
కూడా మధ్యధరా, ఆగ్నేయ అట్లాంటిక్‌ మహాసము[।దాలతో బాటు తమకు 
పరిచయం చేసుకున్నారు. (ప్రపంచ వ్యాపార వాణిజ్యాలకు మహాసమ్ముదాలే 
సాధారణ రాజమార్లాలుగా వాడుకొన్న మొదటి మానవజాతి అరబు లో. 
భారతదేశం, ఆగ్నేయాసియాల నుంచ సుగంధ |ద్రవ్యాలనూ కలపనూ 
మొదట తమదేశాల తూర్పుతీరాలకు చేర్చి తరువాత భూమార్గాల ద్వారా 
గ్రీసు దేశానికీ, ఇతర యూరపియన్‌ దేశాలకూ తరలించినవాళ్లు అరబ్బులు. ఆ 
విధంగా వాళ్లు సముద్రాంతర వాణిజ్య హ్యాపారాల్లోనూ, ధూసము [ద 
మార్గాల్లోని రవాణా సౌకర్యాల్లోనూ దాదాపు గుత్తాధిపత్యం సంపాదించారు. 


హిందూ మహాసముదం, అరేబియా సముద్రం, దక్షిణ చెనా సముద్రం, 
మధ్యధరా సముద్రం అనే వాటి సరివాద్దుల్లో భిన్న దేశాల మధ్య గల సముద్ర 
అ 0౧ 
మార్తాలన్నిటిని గురించిన విస్పష్ట పరిజ్ఞానం అరబ్బులకు ఉండేది. నిజానికి 
1948 ఏపిల్‌ నెలలో వాస్కోదగామా దక్తీణా(ఖఫకా దక్తిణా(గం దగరి కేప్‌ఆఫ్‌ 
లె ఆ గ. 
గుడ్‌ హూోప్‌ను చుట్టివచ్చిన తరువాత, హిందూమహాసము దాన్నీ అరేబియా 
సముద్రాన్నీ దాటి అరబ్బులకు స్నేహసంబంధాలున్న భారతదేశంలోని 
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మలబార్‌ తీరాన్ని చేరటానికి అహమద్‌ ఇబ్న్‌ మజీద్‌ అనే అరబ్బు కళాసీ 
సహాయం పొందాడు. అయితే అరబ్బులు మాతం సమర్షులెన నావికులుగా 
వ్యాపారులుగా ఉండటంతో సంతృప్తిపడ్డారు. తరువాతి కాలంలోని 
యూరపియన్లలాగా తమ సముద్రశక్తిని విదేశాలను సెనికంగా జయించటానికి 
వినియోగించలేదు. సముద్రాలకు అన్నివెపులా ఉన్న దేశాల మధ్య వాణిజ్య 
సంబంధాలు అభివృద్ది కావటానికి ఈ సద్భావం వర్లినే అరబ్బులు ఎంతో 
తోడ్పడగలిగారు. _ వాస్తవానికి హిందూ మహాసముద్రం వేర్పాటు భావాలు 
సృష్టించే గంభీర అగాధం కాకుండా స్నేహభావాలు పెంచే మహాసరస్సుగా 
ఉండటం వాళ్ల చలవే. 


అరబ్బులు గప్ప సాగర శాస్త్రజ్ఞులు కూడా. భిన్న సము[ద్రాలకు 
సంబంధించిన (ప్రవాహాలు, గాడ్పులు, వానలు, తదితర దృగ్యిషయాలను 
గురించిన అనేక దత్తాంశాలను వాళ్లు జాగ్రత్తగా పరీక్షించి నమోదు చేశారు. వాళ్లు 
అనేక తీరాలనూ ద్వీపాలను గుర్తించారు. తాము ప్రయాణించిన సముద్ర 
మార్గాల స్వరూప స్వభావాలను చక్కగా వివరించారు. బముతుపవనాలను 
మొట్టమొదట గుర్తించి నమోదు చేసింది అరబ్బులే. నిజానికి 'మాన్సూన్‌ 
(monsoon) అనే ఇంగ్రీషుమాట అరబ్బీ భాషలోని “'మేసమ్‌' (అంటే 
బుతువు) అనే పదం నుంచి పుట్టింది. ఈ సమాచారం అన్నిదేశాల 
కళాసీలకూ ఎంతో తోడ్పడింది. మి(తదేశాల నుంచి మనుషులనూ 
వస్తువులనూ భద్రంగా రవాణా చేయడానికి సహాయపడింది. 


బుద్దుడి రాకతో భారతీయులు సముదాంతర ప్రయాణ పరిశోధనల మీద 
మోజు పెంచుకున్నారు. బుద్దుడు విశ్యజనీనమతాన్ని స్తాపించాడు. ఆయన 
ముఖ్యానుచరులు ఆయన పవి(త్ర సందేశాన్ని తాము చేరగల దేశాలన్నిటిలోనూ 
చాటాలని ఉబలాట పడ్డారు. ఫరితంలో భారతదేశంలోని భిన్న(పాంతాల 
నుంచి అనేకులు జట్టుజట్లుగా బయలుదేరి (శీలంక, బర్మా, థాయిలాండ్‌, 
మలేషియా, ఇండానేషియాలతో సహా ఆగ్నేయాసియాలోని దేశాలన్నిటికీ 
వెళ్ళారు. ఈ దేశాల్లో బౌద్దమతం త్వరితంగా వ్యాపించటంతో బాటు, 
హిందూ మహాసముద్రం ఆవలి ఒడ్డున గల దూరదేశాల్లో ,సాహస్సులెన భారతీయ 
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రాజకుమారులు రాజ్యాలు స్థాపించటం కూడా జరిగింది. అలా ఏర్పడ్డ 
రాజ్యాల్లో కొన్ని స్వదేశంతో సంబంధం లేకుండా అనేక శతాబ్దాలు 
స్వతంత్రంగా నిలిచాయి. సుప్రసిద్ద చరిత్రకారుడు రాయబారీ అయిన సర్దార్‌ 
కె. ఎం.పణిక్కర్‌ మనదేశ చరితలో ఈ సముద్రాంతరయాన, విస్తరణల దశ 
ఒక మహత్తరయుగానికి (ప్రతీక అని పేర్కొన్నాడు. 


మానవజాతి సంపాదించిన సముద్రాధిపత్యాన్ని మరింత దృఢపరిచిన 
మరోజాతి ఉత్తర యూరప్‌వాస్తులెన వెకింగులది. వాళ్లు క్రీస్తుశకం 9వ 
శతాబ్దిలో ఒక్కసారిగా చరితలోకి ఊడిపడ్డారు. వెకింగులు స్కాండినేవియా 
(నార్వే, స్వీడన్ల. నుంచి ఉత్తరదిశగా (గీన్‌లాండ్‌కు, దక్షిణదిశగా అట్లాంటిక్‌ 
తీరాలకు పయనించారు. క్రీ.శే. 1000 (పాంతాల్లో ఉత్తర అమెరికా ఇండం 
తూర్పు తీరాల్లోని న్యూఫౌండ్‌లాండ్‌ కూడా చేరారు. అయితే వాళ్లు 
అంతకుపూర్వం అరబ్బులు చేసినట్టు ఎక్కడా శాశ్వతనివాసాలు ఏర్పరుచు 
కోలేదు; తరువాతి కాలంలో పశ్చిమ యూరోపియన్లు చేసినట్లు వలస 
రాజ్యాలనూ స్తాపించుకోలేదు. అయినప్పటికీ సముద్ర విజయాలకూ 
సముద్ర స్వభావ పరిజ్ఞానానికీ .వెకింగ్‌ లు చేసిన సేవలు అపారం. నార్వే, 
స్వీడన్‌, ఫిన్‌లాండ్ల ప్రజలు సముద్రయాన సంప్రదాయాన్ని పరిరక్షించారు. 
ఈనాటిక్కూడా ఆ వెకింగుల వారసులు మహానావికులే, సాగరశాస్రాభివృద్ధికి 
వాళ్లు ఎవరికన్నా తక్కువ సేవలు చేయలేదు. 


ఈ జలమయ ప్రపంచాన్ని జయించటంలో మానవప్రయత్నం మెల్లిగా 
సాగినా స్థిరంగానే జరిగింది. అది అంతే. ఎందుకంటే నేటికీ సముద్రాన్ని 
గురించి మనకు సరిగ్గా తెలీదు. _మానవులెన్నెన్ని ప్రయత్నాలు చేసినా 
మహాసముదాలను గురించి అనేక భయంకర రహస్యాలు తేలికాయని తరువాత 
(గహిస్తాము. ఈ మహత్తర అజ్ఞాత సము(దాల మీద ఆధిపత్య సంపాదనకు 
మొట్టమొదట ప్రయత్నించినవాళ్లు ఆఫ్రైకా ఆసియాభిండాల సముద్రీర 
వాస్తవ్యులేనని మనం గర్వించవచ్చు. భూఖండాల మధ్యనున్న మధ్యధరా 
సముద్రం తరువాత మానవ సంచారం ఎక్కువగా ఉన్నది హిందూ 
మహాసము[ద్రమే. మధ్యధరా సముద్ర విషయంలో కూడా సాగరాన్వేషణ 
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పద్దతులను నేర్పినవాళ్లు ఆసియా, ఉత్తరాఫికా, సిరియా (ప్రజలే. పదేహేనో 
శతాబ్దం చివరకు సాగరాన్వేషణరంగంలోకి ఒక్కసారిగా పశ్చిమ యూరపియన్లు 
వచ్చిపడేసరికి మహాసముదాలను గురించిన (ప్రాథమిక సమాచారం చాలావరకు 
సిద్ధంగానే ఉంది. అప్పటికీ అందుబాటులో వున్న సాగర విజ్ఞానాన్ని 
యూరపేయన్‌ పరిశోధకులు గొప ఎ ధెర్యసాహసాలతో వినియోగించుకాని 
(ప్రపంచంలోని మహాసముదాలని ్నంటినీ గురించి అపరిమిత పరిజ్ఞానం 
సాధించటంతోబాటు సము[దాల మధ్య ప్రయాణించి ఆసియా, ఆఫ్రికా 
ఖండాల్లో సువిసృత స్మామాజ్యాలను కూడా నెలకొల్పి గలిగారు. 


పశ్చిమ యూరప్‌ (ప్రాభవం 


మహాసాగర గవేషణ విజయాల్లో చరిత్రాత్మకమై నది పదిహేనో ౩తాబ్దిలోని 
చివరి దశకం. ఆ సమయంలోనే పశ్చిమ యూరపియన్లు సాహసయాతల్లో 
పరిశోధనల్లో నూతనశకం స్థాపించారు. భారతదేశానికి సము[ద్రమార్గం 
వెతుక్కుంటూ 1492 లో కొలంబస్‌ స్పెయిన్నుంచి బయలుదేరాడు. 
అప్పటికి భూమి గుండ్రంగా ఉందని నిరూపితమయింది కాబట్టి సముద్రంలో 
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పశ్చిమాభిముఖంగా ఎడతెగకుండా ప్రయాణిస్తే చిట్టచివరికి తూర్పుకు 
(భారతదేశానికి) చేరవచ్చునని అతను విశ్వసించాడు. అయితే అతను తప్పు 
చేయలేదనుకోండి. కానీ అట్లాంటిక్‌ మహాసముద్రానికి ఆవరల్తిఎపున 
మహవాత్తరమై న అమెరికా ఇండం ఎదురుబడటం వల్లి ఆయన మనదేశం 
చేరలేకపోయాడు. అయితే ఆయన సముదయాత మానవజాతి చరితలో 
అట్లాంటిక్‌ మహాసమ్ముదాన్నీ దాని కవతల నున్న నూతన భూభిండాన్నీ 
జయించినందువల్ల చిరస్థాయిగా నిలిచింది. తన జీవిత కాలంలో అట్లాంటిక్‌ 
మహాసముద్రానికి అడ్డంగా (ముందు వెనకలకు) మూడుసార్లు ఆయన తెరచాప 
పడవల్లో పూర్ణయా[త్రలు నిర్వహించాడు. అందువల్ల ఆ మహాసముదదాన్ని 
గురించిన పరిజ్ఞానాన్ని ఎంతో అభివ ద్ద పరిచాడు. 


కొద్ది సంవత్సరాల తరువాత కొలంబస్‌ లాగానే ఐబేరియా తీరంనుంచి 
తానూ, బయలుదేరిన వాస్కోదగామా ఆ(ఫికాఖిండాన్ని చుట్టి భారతదేశం 
చేరాడు. ఈ సముద్రయాత భారతదేశానికీ, తదితర (ప్రాచ్యదేశాలకూ 
సముదమార్గం తెరిచింది. గామా సాహసం మౌలికం కాదు. (అరబ్బులు 
ఆఫ్రికా తీరం నుంచి మన దేశానికీ మనదేశంనుంచి ఆఫ్రికా తీరానికి 
అరేబియన్‌ సమ్ముదాన్ని ఎడాపెడా దాటుతుండే వాళ్లు). కానీ అతను 
భారతదేశాన్ని యూరపునుంచి తిన్నగా చేర్చే సముద్రమార్గాన్ని కనిపెట్టిన 
మొదటి యూరోపియన్‌. అప్పటి నుంచి పశ్చిమాసియా, ఉత్తరా(ఫికా 
దేశాలను తాకకుండా యూరోపియన్లు సులభంగా (పాచ్యదేశాలు చేరటం 
మొదలయింది. 


పాశ్చాత్య సాహసయాతతికులు సముద్రాధిపత్యదెశలో సాధించిన మరో 
మవాత్తర సంఘటన 1520 లో జరిగింది. అప్పుడు దక్షిణ అమెరికా దక్షిణాగ్రం 
దగ్గరి శిలామయ ద్వీపాల మధ్యగా తన పడవలను నడిపిన మహాసావాసి 
ఫెర్తినాంద్‌ మాగలెన్‌ అనే స్పానిష్‌ యాత్రికుడు తూర్నువెపు నుంచి పసిఫిక్‌ 
మహాసముద్రంలోకి ప్రయాణించిన మొట్టమొదటి పాశ్చాత్యుడయ్యాడు. 
నిజానికి మాగలెన్‌ సముదయా?త చరి త్రలో నమోదయిన  ఏకెక 
సుదీర్భయాత్ర. సమ్ముదాధిపత్య సాధనలో అది ఏకవ్యక్తి సాధించిన మహత్తమ 
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చితం 3: పర్తినాంజ్‌ మెగలన్‌ 


కార్యమని వర్ణించవచ్చు. 1519 లో స్పెయిన్‌ దేశం వదిలిన మాగలెన్‌ 1521లో 
ఫిలిప్పిన దీవులు చేరేదాకా పశ్చిమదిశగానే పయనించాడు. అక్కడ స్థానికులతో 
జరిగిన సంఘర్షణలో ఆయన [ప్రాణాలు పోగొట్టుకున్నాడు. కానీ 
కన్నుమూసే లోగానే దారిపాడుగునా సముద్రాలను గురించిన పరిజ్ఞానం 
సేకరిస్తూనే వచ్చాడు. తాను దాటిన పసిఫిక్‌ మహాసముద్రాన్ని గురించి 
ఎంతొ ఉపయోగకరమె న (ప్రత్యక్ష సమాచారాన్ని ఆయన వివరంగా నమోదు 
చేశాడు. గతించిన ఆ నావికుడికి అత్యంత సన్నిహితాను చరుడెన సెబాస్తియన్‌ 
దెవకానో మాగలెన్‌ ఐదోశౌక ఆయిన వికోరియాలో సము[దయా।తను 

కొ నసాగింలు 1522 లే స్పెయిన్‌ ఎ2రుకున్యాము. త శ్రీప్రయాత్రలో మొదట 
బయలుదేరిన 243 మంది నావికుల్లో 18 వాంగ్‌ మామే మిగిలారు. మూడు 
సంవత్సరాలా పన్నెండు రోజ హల. భూమంచల దక్షిణ కా మ. ముట్టు మొకటి 
సాహనయాత్రికుము. జజ్టు వారిచే. క Ee న అన్ని మహాసము,దాలన. 
గురించి అత్యంత సాష్టంగా తరుసుక్‌న్న క. ఈ ఆ స సాగరశాగుక్డాల 
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అట్లాంటిక్‌, తదితర మహాసముద్రాల సువిస్తృుత జలాల మీదుగా 
మానవులు అసంఖ్యాకంగా వలస పోవటం తరువాతి శతాబ్దాల్లో జరిగింది. 
తాము అంతకుముందెన్నడూ చూడని అపరిచిత భూభాగాల్లో సరికొత్త 
స్వతంత్ర జీవనం సాధ్యమన్న ఆశలతో, తమ జీవితకాలంలో సముద్రతీరాన్ని 
కూడా చూసి ఎరగని భిన్న వయసుల స్త పురుషులూ పిల్లలూ చాలా 
మంది మహాసమ్ముదాలను దాటడానికి సాహసించారు. సముద్రాల మీదుగా 
యూరపియను కొత్తగా కనిపెట్టిన అమెరికా, ఆస్టేలియా ఇండాలకు పెద్ద 
యెత్తునా, ఆసియా ఆఫికా ఇండాలకు పరిమిత సంఖ్యల్లోనూ వలసపోవటమే 
మానవజాతి ప్రయాణాల్లో భారీ ఎత్తున జరిగిన వలసలు. ఇలా 
వలసపోయినవాళ్లలో ఫ్రాన్సు, ఇంగ్రండు, స్పెయిన్‌, ఇటలీ, హోలండ్‌, పోలంట్‌ 
లతో బాటు భిన్న జాతులకు చెందిన యూరపియన్లు ఉన్నారు. వారి వారి 
దేశ (ప్రభుత్వాలు సముద్రమార్గాల మీద ఆధిపత్యం సంపాదించటంలోను, 
మాతృదేశం అధీనంలోకి ఇతర భూభాగాలను తేవటంలోనూ 
వలసపోతున్నవారికి ఎంతో సహాయం చేశాయి. ఇది అనివార్యంగా సము[ద 
యుద్దాలకూ భూయుద్దాలకూ. దారితీసింది. సముద్ర స్వభావం గురించి 
అప్పటికీ తెలుసుకోవలసింది చాలావుంది. తాము (ప్రయాణించిన 
జలమార్గారకు సంబంధించిన విషయసేకరణ చేయటంలో. దేశాలు 
ఒకదానితో ఒకటీ పోటీ పడ్డాయి. తెలిసిన సమాచారాన్ని తమతమ స్వదేశ 
ప్రయోజనాల సాధనకు వినియోగించాయి. కొత్తగా ఆయాదేశాలు 
తెలుసుకొన్న విశేషాలు సముద్రగర్భంలో తమ నష్టాలను తగ్గించుకోవడానికే 
గాక శుత్రువర్లాలను దెబ్బతీయటానికి క్కూడా ఉపయోగించాయి. ఇలా 
అసంఖ్యాకంగా సము[ద్రయుద్దాలు జరగటంతో బాటు భిన్న సాగర తీరాల్లో 
సముద్రపు దంగల గుంపులు కూడా సంఖ్యాధికంగా పుట్టుకొచ్చాయి. 
సముద్రం మీద ఉనికి దానికి సంబంధించిన మానవులు ఇరుక్కున్న 
చిక్కులూ ఎన్నడూ లేనంతగా పెరిగిపోయాయి. సమయసందర్భాలలో 
నిమిత్తం లేకుండా భిన్న దేశాల నౌకలు సాగరవిహారం చేశాయి. కొత్తగా 
కనిపెట్టిన భూముల స్వాధీనం కోసం చేసిన యుద్దాలు వాస్తవానికి సముద్ర 
మార్గాల మిది ఆధిపత్యం కోసం జరిగిన పోరాటాలుగా పర్యవసించాయి. 
మనదేశం పశిమతీరంలో కూడా అలాంటి సము యుద్దాలనేకం జరిగాయి. 


16 సాగరూ స్త్ర ము 


పోర్చుగీసు నౌకాదళంతో ప్రఖ్యాత్తుడెన అడ్మిరల్‌ కున్హాలీ ఆధిపత్యంలో 
కాలికట్‌కు జమోరిన్త పోరాటం, పోర్చుగీసువారికీ అహమ్మదాబాద్‌ సుల్తానుకు 
గుజరాత్‌ తీరంలో జరిగిన నౌకాదళ యుద్దం అందరికీ తెలిసినవే. 
ఇరుపక్తాల్లో నూ భారతీయులనూ చేరుకొన్న (బిటిష్‌ (ఫెంచి నౌకాదళాల 
మధ్య తరువాతి కాలంలో యుద్దాలు జరిగాయి. ఈ యుద్దాల్లో అనేకం 
బంగాళాభాతం, అరేబియా సముదాల్లోనే కాక యూరీ ఇిండతీరాల దాకా 
ఉన్న అనేక సముద్రాల్లో జరిగాయి. 


కేప్పన్‌ కుక్‌ సాహసయాతలు 
పదహారు పదిహేడు శతాబ్దాల్లో జరిగిన అసంభ్యాక సముద్రయుద్దాలు 
సాగరస్వ భావాన్ని గురించి ఎంతో పరిజ్ఞానం కల్పించాయి. అప్పుడే సముద 
విజ్ఞానశాస్త్రం ఆవిర్భవించటం మొదలయింది. కానీ అప్పట్లో, చి సాంకేతిక 
నామం వాడుకలో లేదు. (క్రమబద్ద విధానంలో మహాసముద్రాలను గురించిన 
_ పరిజ్ఞానాన్ని సేకరించి అభివృద్ది పరిచి నాయకత్వం వహించినవాళ్లు (బిటిష్‌ 
వాళ్ల. 1769-79 ల మధ (బిటిష్‌ నౌకలకు నాయకత్వం వహించి మూడు 
సార్టు పరిశోధనాత్మక సముద్రయాతలు ఘనంగా నిర్వహించిన కేప్పన్‌. 
జేమ్సుకుక్‌ వారికి లభించిన ఆదర్శవ్యక్తి. చివరి యాత్రలో ఆయన 
అట్లాంటిక్‌ పసిఫిక్‌ సముద్రాల మధ్య వాయువ్య దిక్కున ఉన్న. 
సముద్రమార్తాన్ని" అన్వేషిస్తూ ప్రయాణించి బేరింగ్‌ జలసంధి ద్వారా 
ఆర్కిటిక్‌ మహాసముద్రంలోకి జయప్రదంగా చెచ్చుకపోగలిగాడు. అయితే 
ఆయన ఆర్కిటిక్‌ మహాసముద్రంలోని మంచుకొండల కారణంగా ఎక్కువ 
దూరం పోలేకపోయాడు. తిరుగు ప్రయాణంలో హవాయి ద్వీపాలను 
చేరగలిగినా స్టానిక ప్రజలతో వచ్చిన ఘర్షణలో (ప్రాణాలు కోల్పోయాడు. 
సాగరశాస్తానికి కుక్‌ చేసిన సేవలతో పోలిస్తే ఆయనకు ముందుగాని 
తరువాతగాని ఎవరూ అంతగా చేయలేదు. కేప్టన్‌ కుక్‌ కాలానికి ముందు జరిగిన 
అగాధ సము[దద్రయాత్రలు చాలావరకు వాణీజ్యం కోసం, అన్వేషణకోసం, 
వలసల స్టాపనకోసం జరిగినవే. సముద్రాలను గురించిన పరిజ్ఞానాన్ని కేవలం 
జ్ఞానార్హన కోసమేనని (ప్రగాఢాభిరుచి గల నావికులు చాలా కొద్దిమందే. కానీ 
కుక్‌ తెలుసుకుందామనీ అర్థం చేసుకోవాలనీ ఆరాటపడ్డాడు. (ప్రతి యాత్ర 
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తతా. | 





న bee య్‌ 
చిత్రం 4 : జేమ్స్‌కుక్‌ 

లోనూ ఆయన తనవెంట బీవశా[స్తజ్ఞులనూ ఇగోళ విజ్ఞానులనూ 
గణితవేత్తలనూ తీసుకుపోయాడు. తరువాతి కాలంలో (ప్రధానమైన అన్ని 
సము(ద్రయాత్రల్లోనూ ఇది 'విధాయకంగా ఆచారంగా పరిణమించింది. ఈ 
పద్దతి సహజ మార్గంలో ప్రపంచ వ్యాప్తంగా సముద్రాలకు సంబంధించిన 
రకరకాల వివరాల సేకరణకు దారితీసింది. మహాసముద్ర విజ్ఞాన రంగంలో 
పరిమాణాత్మకంగానూ గుణాత్మకంగానూ ఇతర 'దేశాలన్నిటికన్నా (బిటిష 
వాళ్లకే అపరిమితమై న ఆధిక్యం సంపాదించ గలిగింది. వాస్తవానికి ఇదే (బిటిష్‌ 
నౌకాదళం ఆకస్మికాభివృద్ది పాంది ప్రపంచశక్తిగా పరిణమించటానికీ 
పందొమ్మిదో శతాద్రిమంతా భూగోళం మీది జలమయ ప్రపంచాన్నంతా 
దాదాపు తను గుప్పిట్లో పెట్టుకోవడానికీ మూలాధారం. 


డారి వన్‌ పరిశోధక యాత 
బీగిల్‌ నౌకా సముద్రయాత్రలు సాగరశాస్త్ర రంగంలో బిటీష్‌వాళ్లకు 
మరోపెద్ద అవకాశం కల్పించాయి. 1831 లో కేం బిడ్డ విశ్వవిద్యాలయంలోని 
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యువప్రకృతి శాస్త్రజ్ఞుడు ఛార్హెస్‌ డార్విన్‌ను బ్రిటిష్‌ సర్వే ఎక్స్‌పెడిషన్‌ వారు 
తమతో భూమిచుట్టూ ప్రదక్షిణ యాత చేయమని ఆహ్వానించారు. 1831 
డిశంబరులో అతడి బీగిల్‌ నౌక డెవాన్సు రేవు నంచి బయలుదేరింది. దక్షిణ 
అమెరికా ఖండం దక్షిణభాగంలోని తెరాదెవ్‌ ఫ్యూగో, పెటగోనియా 
తీర్మప్రాంతాల సర్వేక్షణ పూర్తిచేసి భూమిచుట్టు కొలతను తేల్చుకోవడం ఆ 
సముద్రయాత్రకు లక్ష్యం. బీగిల్‌ కేనరీ ద్వీపాలనూ కేప్‌వర్టీ దీవులనూ చేరి 
ఆ తరువాత అట్టాంటిక్‌ మహాసముద్రం దాటి 1832 ఫిబ్రవరిలో |బెజిల్‌ 
తీరాన్ని సమీపించింది. తరువాత రెండు సంవత్సరాల పాటు అన్వేషకులు 
అనేకాద్భుత భూభాగాలను జాగ్రత్తగా శోధించారు. వాళ్లు భూసముదాలు 
"రెండిటినీ సర్వేచేసి ఆ (ప్రాంతంలో జీవించే జంతు వ్నక్ష విశేషాలను 
పరిశీలించారు. డార్విన్‌కు అది దెవదత్తమై న అవకాశం. ఈ ప్రయాణంలో 
తాను సేకరించిన సమాచారమే తన సుప్రసిద్దమూ వివాద(గస్తమూ అయిన 
('ప్రకృతివరణ (natural selection) సిద్దాంత (ప్రతిపాదనకు దారితీసింది. 
పసిఫిక్‌ మహాసముద్రం తూర్పు ప్రాంతాలను గురించిన విజ్ఞానంతో 
ఫరిప్రదమైన యాత్ర ముగించుకొని బీగిల్‌ 1836 అక్టో దిర్గో ఇంగ్లండులోని 
'స్తిమత్‌ రేవు చేరింది. బీగిల్‌ తిరిగి వచ్చిన తరువాత తొమ్మిది సంవత్సరాలకు 
1845 లో అట్లాంటిక్‌, పసిఫిక్‌, హిందూ మహాసముదాలనే పేర్తను ఆ మూడు 
ప్రధాన జలస్హానాలకూ భాయంచేశారు. ఆ పేర్డు స్టీరమైనాయి గాని, ఆ 
మహాసముద్రాల్లోని జలాలూ (దోణులూ (basins) అపరీక్రితంగా 
అవిక్షేషేతంగా మిగిలిపోయాయి. _ భిన్నదేశాల సముద్రతీరాల పక్కనే వున్న 
కొద్దిపాటి భాగాలూ, అఖాతాలు (b2y5), భూపరివేష్టిత సముదదాలూ మాతం 
సుపరీక్షితాలయ్యాయి. అదికూడా వాణిజ్యవ్యాపారాల కోసం, (పయాణాల 
కసత యుద్దాలకోసం మాత్రమే జరిగింది. సాగరశాస్తం లోతులు 
తెలీకుండానే మిగిలాయి. 


అయితే సముద్ర - ప్రవాహాల గాడ్పుల వేగం, ప్రసార దిశలను గురించి 
కావలసినంత అనుభవ జ్ఞానం వాస్తవంలో సంక్రమించింది. ఈ సమాచారం 
నౌకాధిపతులి వ్యక్తిగత (పయాణానుభవాలుగానూ నౌకాధికారుల దినచర్యా 
(గంథాల్లోనూ దాగిపోయాయి. మహాసము[దయా[తల పరిమాణంతోబాటు 
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ఆ ఉపయోగకర సమాచార విస్తృతి కూడా పెరిగిపోతూ వచ్చింది. 
సమస్వాతమై న సాగరశాస్త్ర రచనకు ఆధారభూతమై న ఈ సమాచారాన్ని 
ఎవరో ఒకరు (కోడీకరించవలసి వుంది. అమెరికన్‌ నౌకాదళానికి చెందిన 
ల్టోనెంట్‌ మాథ్యూ ఫాంటయిన్‌ మౌరీ పాలబడ్డదీపని. అతను 1825 లో 
పనినేర్చుకోవడానికి నౌకాదళంలో చేరాడుగాని 1834 లో గాయపడ్డందువల్ల 
అతణ్ని తీర సేవలకు నియోగించారు. 1842 లో నౌకాదళం గోదాముకు 
సూపరింటెండెంట్‌గా నియుక్తుడెనప్పుడు ఎందరో నౌకాధిపతులు రాసిన 
దినచర్యా (గంథాలను పరిశీలించే అవకాశం దొరికింది. వెంటనే అతడు 
ఇంగ్లీషు భాషలో మొట్టమొదటి సాగరశాస్త (గ్రంథరచనకు ఉపక్రమించాడు. 
దానిపేరు నముద భౌతిక భూగోళం (The Physical Geography of 
the Sea). ఆ (గ్రంథాన్ని (పచురించటానికి ముందే మౌరీ విభిన్న 
సాగరాలకూ మహాసము(దాలకూ సంబంధించిన (ప్రవాహాలు, గాడ్పులు, 
అధోభాగలక్షణాలు (006060౧ features) ద్వీపాలు వగెరా ఎంతో విపులమైన 
సమాచారాన్ని ప్రపంచం నలుమూలల్నించీ ఉత్తరప్రత్యుత్తరాల ద్వారా 
సేకరించాడు. 


(బిటిషవారి (వాధాన్యం 


_ సాగరశాస్త్రం విధ్యుక్తంగా ఉద్భవించింది. కానీ మహాసమ్ముదాలను గురించి 
మానవులు తెలుసుకొన్నది (ప్రధానంగా తీర (ప్రాంతాలను గురించీ, సముద్రాల 
ఉపరితలాన్ని గురించి కొన్ని నిరిష్ట (ప్రాంతాల్లో మామే. అజ్ఞాతంగా 
అజేయంగా అంతులేని లోతుగల అగాధం విషయం అందుబాటులోనే లేదు. 
సము(దోపరితరం కింది లోలోతులకు పోయి ఆ విచిత్ర ప్రపంచంలో 
ఏముందో చూసి తెలుసుకోవటం మానవుడికి అసాధ్యమయింది. కాప్టన్‌ కుక్‌ 
ఆరంభించిన సముద్ర విజ్ఞానగవేషణ మంచి ఫలితాలే ఇచ్చింది. పందొమ్మిదో 
శతాబ్ది మద్యకాలానికి ఆ మార్గంలో ఇతోధికంగా పరిశోధన సాగించడటం 
అనివార్యమయింది. మరోసారి (దిచిష్‌వాల్లే మాగ్గదర్శకులయారు. 1839- 
1843 మధ్య కాలంలో కేప్పన్‌ జేమ్స సి.చోక్‌ గెండు పరిశోధక “కలకు 
నాయకత్వం వహించి సముద్రాల లోతు. 5 లెచి అంటాన్కిటిక్‌ 
మహాసముద్రాన్ని సర్వే చేశాడు. తరువాత 1873-76 మధ్యకారిం౯ అశ్రుత 
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పూర్వ పరిమాణంలో ప్రపంచంలోని మహాసముదాలన్నిటినీ గవేషించి 
వివరాలు నమోదు చేయటానికి హెచ్‌.ఎం. ఎస్‌. ఛాలెంజుల్‌ నౌకను |బిటిష్‌వాళ్లు 
పంపారు. 


మహాసాగర విజ్ఞానంలోని జ్ఞాతాజ్ఞాతాలను వాస్తవంగా గుర్తించింది 
ఛాలెంజర్‌ పరిశోధనలే. ఛాలొంజుల్‌ వల్తనే సాగరశాస్త్రం పరిపుష్టమయిందని 
చెప్పవచ్చు. బిటిష్‌ నౌకాదళంలోని 18-శతఘ్నుల కార్వెట్‌ తరగతి 
యుద్దనౌకలోని యుద్దసాధనారిను తొలగించి, దాన్ని ఛాలెంజర్‌ అని సముద్ర 
విజ్ఞానపరిశోధనకు సమాయత్తం చేశారు. అప్పటి ప్రమాణాల ప్రకారం అది 
చాలా పెద్ద నౌక. దాని బరువు 2300 టన్నులు. అది తెరచాపలతోనూ 
ఆవిరిశక్తితోనూ పయనించగలదు. దాని అధిపతి కేప్టన్‌ జార్డ్‌ నేర్చ్‌. దానిలోని 
పరిశోధన విభాగానికి ఎడింబలో విశ్వవిద్యాలయానికి చెందిన ఆచార్యుడు 
ఛార్లెస్‌ వెవిల్‌ థాంప్సన్‌ అధిపతి. నౌకలో మొత్తం 240 మంది 
మనుషులున్నారు. 1872 డిశంబరులో ఇంగ్రండులోని పోర్ష్‌ మౌత్‌ రేవును 
వదిలిన ఛాలొంజుల్‌ మూడు సంవత్సరాల్లో లక్ష కిలోమీటర్లకు పైగా 
(ప్రయాణించి, 362 సాగరశాస్త్ర కేంద్రాలు నెలకొల్పి, వాతావరణ పరిస్థితులకు, 
ఉపరితల (పవాహాలకు, నిటి ఉష్ణోగతలకు, రకరకాల లోతుల్లో నీటిలోని 
రసాయనిక సంఘటనలకు, జలచరాలకు, సముద్రం అట్టడుగున ఉన్న 
మస్టులకూ సంబంధించిన వివరాలను సేకరించింది. సాగరాల అడుగున 
వున్న భూతల లక్షణాలను 'దారి పాడుగునా శాస్త్రజ్ఞులు పరీక్షించారు. 4717 
కొత్తరకాల సముద్రజీవులను వలవేసి పట్టి వర్గీకరించారు; అన్ని 
మహాసము(ద్రకేంద్రాల దగ్గరా ఎంతెంత లోతున్నదో గణించారు. పశ్చిమ 
పసిఫిక్‌ మహాసముద్రంలో 8,055 మీటర్త (26,850 అడుగుల) లోతెన భాగమే 
ప్రపంచంలో అన్నిటికన్నా ఎక్కువ లోతెనదని గుర్తించి దానికి ఛాలెంజర్‌ డీప్‌ 
అని పేరుపెట్టారు. ఆ నౌక ఉత్తర అట్లాంటిక్‌ మహాసముద్రాన్ని ఎడాపెడా 
దాటింది; దక్షిణ అట్లాంటిక్‌ చేరింది; తూర్పుకు తిరగి అంటార్కిటిక్‌ 
మహాసముదం చేరుకున్నది. అంటార్కిటిక్‌ వదలిన ఛాలెంజర్‌ ఆస్టేలియా 
దిశగా, పశ్చిమ పసిఫిక్‌ దీవుల దిశగా పయనించి, తూర్పుకు మళ్లీ హవాయీ 
ద్వీపాలు చేరి, మాగలెన్‌ జలసంధి ద్వారా అట్లాంటిక్‌లో పునః ప్రవేశించి 
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చిట్టచివరకు 1876 మే 24 వ తేదీన ఇంగ్లండు చేరింది. సేకరించిన 
వస్తువులను (ప్రాథమిక పరిశీలన నౌక మీదనే ఎప్పటికప్పుడు జరిగినా, మూడు 
సంవత్సరాల యాత్రా సమయంలో సేకరించిన వస్తువులనూ సమాచారాన్ని 
సవివరంగా పరిశీలించటానికి చాలా సంవత్సరాలు పట్టాయి. ఛాలెంజుల్‌ గవేషణ 
ఆధికారికంగా సమర్పించిన నివేదికలు 50 సంపుటాల్లో 29,500 పేజీలను నింపి 
పూర్తిచేయటానికి 23 సంవత్సరారి సమయం తీసుకుంది. ఛాలౌంజుర్‌ గవేషణ 
ఫలితంగా సర్వ సమగమె న సాగరశాస్త సాహిత్యం ఉద్భవించింది. 


గవేషణల్లో ఆరోగ్యకరమైన పోటీ 


సాగరశాస్త్రం మీద తక్కిన దేశాలు కూడా త్వరలోనే శ్రద్ద చూపాయి. 
అనేకదేశాలు (ప్రత్యేక అద్యయన బృందాలనూ నౌకలనూ సముద్రాలకు 
పంపాయి. (ఫాన్స్‌, జర్మనీ, నార్వే, అమెరికా, రష్యాలేగాక ఇతర 
యూరిపియన్‌ దేశాల నౌకలు కూడా సాగరశా స్రాభివృద్దికి ఒకదానితో మరొకటి 
పోటీకి దిగాయి. ఆ విధంగా సముద్రాలను నియంత్రించే స్వశక్తిని 
పెంచుకున్నాయి. (బ్రిటన్‌ ఆధిపత్యంలో భారతదేశ. కూడా సాగరశాగస్త 
రంగంలో మెల్లిగా ప్రవేశించింది. 

ఛాలెంజుల్‌ పరిశోధన యాత్ర ముగిసిన తరువాత గడచిన అర్రశతాబ్రంలో 
సాగరశా(స్త పరిశోధనలు క్రమబద్దంగా కాక అడ్డదిడ్డంగా జరిగాయి. అవి 
మారుమూల [ప్రాంతాల్లో అక్కడక్కడా జరిగిన పరిశీలనలే. అయితే ఉత్తర 
అట్లాంటిక్‌, నార్వీజియన్‌ సముద్రాల విషయంలో నార్వేవారు మాత్రం 
అధ్యయనం కోసం ఎంపిక చేసిన నిర్దిష్ట [ప్రాంతాల్లో విపుల పరిశోధన 
చేయటంలో దృష్టి కేంద్రీకరించారు. ఛాలొంజుల్‌ గవేషణ తరువాత సాగర 
శాస్రాభివృద్దికి దారితీసిన మహత్తర పరిశోధన జర్మన్లు బయలుదేరదీసిన 
మీటియోర్‌ గవేషణతే. 1925 లో ఆరంభించి మీటియోల్‌ అంతకు 
ముందెవ్వరూ చేయని విధంగా దక్షిణ అట్లాంటిక్‌ మహాసము[ద్రమనే ఒకే 
సముద్ర (ప్రాంతంలో శాస్తీయమై న సువిస్తృతమెన ఆధ్యయనం చేసేంది. 
జర్మన్ల స్వభావానికి అనుగుణమై న విస్పష్టతతో మీటీయోల్‌ నౌక 25 నెలల 
కాలంలో అట్లాంటిక్‌ మహాసముద్రాన్ని డజనుసార్హకు 'పెగా దున్నివేసింది. 
అన్నిరకాల వాతావరణాల్గోనూ బుతువుల్లోనూ రాత్రింబవళ్లు సేకరించిన 
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సమాచారంలో సముద్రం లోతులను 7000 పర్యాయాలు శేబ్దసాధనాల ద్వారా 
కొలిచారు. మీటీయోర్‌ గవేషణల ద్వారానే మహాసముద్రం అట్టడుగున ఉన్న 
భూతలం ఎగుడు దిగుడుగా పర్వత (పాంతాల్లాగా కరినంగా ఉందన్న 
వాస్తవాన్ని మొట్టమొదటిసారి తెలిసింది. అందాకా అది చదునుగా ఉంటుందని 
విశ్వసిం చేవాళ్లు. జర్మన్లు సాగరశాస్తంలో వేసిన ఈ ముందడుగు తరువాతి 
సంవత్సరాల్లో వారు నౌకాబలం పెంచుకోవటానికి ఎంతో తోడ్పడింది. 


ద్వితీయ ప్రపంచయుద్దకాలంలో సాగరశా(స్తాభివృద్రి మరో దశాంతరంలో 
ప్రవేశించింది. ఇది నిజానికి యుద్దకాలంలో పోటీపడుతున్న దేశాలు చేసిన 
నౌకాదళాభివృద్దికి ఫలితమే. ఈ అభివృద్దికి అమెరికన్లు, యూరోపియన్లు, 
జపానువాళ్లు, రష్యన్లు, తదితర ఆసియాదేశాల వారందరూ తమతమ 
(ప్రయత్నాలు చేశారు. తమకు ఏమాత్రం తెలియని విచిత్రం సముద్రాల మీద 
విభిన్నదేశాల నౌకాదళాలు యుద్దం చేయక తప్పింది కాదు. భిన్నదేశాల 
యుద్దనౌకాదళాలు మారుమూలల్లోని ప్రమాదభూయిష్టమై న జలరాశుల మధ్య 
తిరుగుతూ దక్షిణ పసిఫిక్‌, అట్లాంటిక్‌, ఆర్కిటిక్‌, అంటార్కిటిక్‌ 
మహాసము(దాలను (కమం తప్పకుండా సందర్శించాయి. ఈ సందర్శనలన్నీ 
ఆత్మరక్షణ కోసం జరిగిన పోరాటాలే. తాము వివరించిన సము[దాలను 
గురించి సాధ్యమయినంత సమాచారాన్ని పోగుచేయక తప్పిందికాదు. 
ద్వితీయ (పపంచ యుద్దం ముగిసేటప్పటికి ఈ విధంగా సేకరించిన 
సమాచారాల సంపుటాలకు సంపుటాలుగా నిండి, సముద్రభూతలం, 
లోతులు, ఉష్ణోగ్రతలు, జలచలనాలు, వాయుచలనాలు, జంతువృక్ష 
సముదాయాలు, తదితరమైన అనేక సముద్ర సంబంధి విశేషాలను గురించిన 
ప్రతి చిన్న విషయాన్నీ తెలుపుతుంది. (ప్రపంచవ్యాప్తంగా సాగరశాస్త్ర 
(ప్రయోగశాలలు ఆ యుద్దకాలిక సమాచారాన్ని విశ్లేషంచటంలో అధ్యయనం 
చేయటంలో తలమునకలై పోయాయి. 


ఈ విధంగా, (ప్రత్యేకించి ఇందునిమిత్తం ఇర్చు పెట్టకుండానే, ద్వితీయ 
(ప్రపంచయుద్ధం మహాసముద్రాల. మీద వ్యవస్థికృత దండయాత్రలు 
నిర్వహించిందేంతే విడ్డూరమనిపీంచవచ్చు. మానవుడి సము ద్రాధిపత్యమనేది 
చివరిసారిగా విస్పష్టంగా నిరూపీతమయింది. అతని భవిష్యదెశ్వర్యం 
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సముదాలతో విడదీయరాని విధంగా సన్నిహితంగా ముడిపడి వుందని కూడా 
నిరూపిత మయింది. మానవ నాగరకత (ప్రధానంగా కోస్తా నాగరకత. కానీ 
ఇప్పుడది సముద్రాభిముఖమై న సముద్ర నియంత్రితమై న నాగరకతకూడా అని 
స్పష్టమయింది. 


ఆర్కిటిక్‌ అన్వేషణలు 


భూమి మీది ఉత్తర దక్షిణ (ధ్రువప్రాంతాలు విపరీతమైన చలితో, 
దుర్భరవాతావరణంతో, కఠోర భౌతిక పరిస్టితులతో విలక్షణమై నది. [ప్రాచీన 
మానవుడికి ఉత్తర దక్షిణ (ధ్రువాలను గురించి అంతగా తెలియదు. ఇటీవలి 
కాలందాకా ఆర్కిటిక్‌, అంటార్కిటిక్‌ [ప్రాంతాలు భూతలాలో 
మహాసముదాలో స్పష్టంగా తెలియదు. (ధువ!పాంతాలు రెండూ మంచు 
కప్పిన (పాంతాలనీ, మానవ నివాసాలకు అత్యంత అననుకూల స్టలాలనీ 
స్పష్టంగా తెలిసిన వాస్తవం. 

రెండు (ధువప్రాంతాల్లోనూ మానవదృష్టిని మొదట ఆకర్షించింది 
ఆర్కిటిక్‌. నిజానికి ఆర్కిటిక్‌ (పాంతాన్ని మొదట కనిపెట్టి తరువాత దాన్నే 
తమ శాశ్వత నివాస స్తానం చేసుకున్నవాళ్లు ఎస్కిమోలు. ఆ శీతల 
(ప్రాంతాలను వాళ్లు ఏనాడు జయించారో స్పష్టంగా తెలీదు. మంగోల్‌జాతికి 
చెందిన ఈ (ప్రజలు సెబీరియా నుంచి ఉత్తరదిశగా ప్రయాణించి, (క్రమంగా 
ఈ మంచు సముద్రం కోస్తా అంతటిలోనూ తమ ఆధిపత్యం ' విస్తరించారని 
సాధారణంగా విశ్వసిస్తున్నారు. ఎస్కిమోలు నివసించే [ప్రాంతం అలాస్కా 
నుంచి (గ్రీన్‌లాండ్‌, లేబడార్హ నుంచి రమారమి 10,000 కిలోమిటర్లుంటుంది. 
మానవజాతి మొత్తం మీద ఎస్కిమోలే ఏకవంశ సంబాతత్వం కలవాళ్లంటారు. 
అయినప్పటికీ ఈ సువిస్తృత [ప్రాంతంలో భాషలో, సంస్కృతిలో, చివరికి 
భౌతిక లక్షణాల్లో చెప్పుకోదగినంత ఏకరూపత వాళ్లలోనే వుంది. మిగిలిన 
మానవ నాగరకతలతో గతిశీల సంబింధాలు పోగొట్టుకొన్న ఎస్కిమోలు 
తమకు (పత్యేకమె న జీవనవిధానాలను కల్పించుకొన్నారు. 


శతాబ్దాల తరువాత యూరపియన్లు ఆర్కిటిక్‌ (ప్రాంతాలను 
అన్వేషించడటం మొదలుపెట్టారు. నార్వే నుంచి వెళ్లిన ఎకింగులకే ఆర్కిటిక్‌ 
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గవేషణలు ముందుచేసిన గౌరవం దక్కాలి. ఆ తరువాత ఇంగ్రీషువాళ్లు, 
డచ్చివాళ్లు, రష్యన్లు, తదితర యూరపియన్‌ దేశారివాళ్లు తమకు ఉత్తరాన 
ఉన్న శీతల పరిసరాల్లోకి చొచ్చుకపోయే ప్రయత్నాలు చేశారు. దక్షిణాఫ్రికా 
దక్షిణ అమెరికాల దక్షిణాగాలను చుట్టి [క్రమంగా ఆగ్నేయనెబుతి దిశల్లో 
తూర్పుకు వెళ్లే దారులను కనిపెట్టినట్ట, తూర్పుకు చేర్చే ఈశాన్య 
సముద్రమార్గాన్ని కనిపెట్టడమనేదే తక్షణ లక్ష్యం. పూర్వమార్తాలు పోర్చుగల్‌, 
స్పెయిన్ల గుత్తాధిపత్యంలోకి వచ్చినందున ఇది తప్పలేదు. 

తొలితరం అన్వేషకుల్లో విలయం బే రెన్‌ట్స్‌ పేరు మోశాడు. నార్వే 
నుంచి ఉత్తరదిశగా ప్రయాణించిన బేరెన్‌ట్స్‌ బేర్‌ ద్వీపాలనూ, తాను 
(గీన్‌లాండ్‌ అని భమించిన స్పిజ్‌బెర్గిన్నూ కనుక్కొన్నాడు. ఆతని బృందం 
గీతాకాలంలో ఆర్కిటిక్షో చిక్కుబడి పోయింది. తిరుగు ప్రయాణంలో 
బేరెన్‌ట్స్‌ కన్నుమూసినా ఆర్కిటిక్‌ అట్లాంటిక్కుల మధ్యనున్న సముద్రానికి 
బేరెన్‌ట్స్‌ సముద్రమని అతని పేరేపెట్టారు. 


ఆ తరువాత శతాబ్దాధిక కాలానికి రష్యన్‌ నౌకాదళంలో ఉద్యోగిగా ఉన్న 
వెటస్‌ బేరింగ్‌ అనే డేనిష్‌ నావికుడు పీటర్‌ ది (గేట్‌ కాలంలో వెస్‌నే ప్రణాళిక 
(ప్రకారం రష్యన్లు అనేక గవేషణలు వెంటవెంటనే చేశారు. 1741లో బేరింగ్‌ 
స్వయంగా నాయకత్వం వహించిన దళం ఉత్తర పసిఫిక్‌ చేరి, అక్కడి నుంచి 
ఆసియా అమెరికాల మధ్యగల సముద్రంలో అడ్డంగా ప్రయాణించి అలాస్కా 
తీరం చేరింది. తరువాత ఈ సముద్రానికి అతని గౌరవార్దం బేరింగ్‌ సముద్రం 
(బేరింగ్‌ జలసంధి) అనే పేరు బెట్టారు. 


జేమ్సు కుక్‌ అనే ప్రఖ్యాత (బిటిష్‌ పరిశోధకుడు 1798 లో బేరింగ్‌ 
సముద్రం ద్వారా ప్రయాణించి సెబీరియా తీరంలోని నార్త్‌కేప్‌ (ఇప్పటి 
స్క్మిడ్‌కేప్‌) చేరాడు. బేరింగ్‌ లాగా కాక కుక్‌ జలసంధి రెండు వెపులా చూసి 
ఆసియా, ఉత్తర అమెరికా ఖండాలు రెండూ (పత్యేక భిండాలని 
నిరూపించగలిగాడు. 'కేప్టన్‌ జాన్‌ రాస్‌, అతని ప్రధాన సహాయకుడు లెస్టనెంట్‌ 
డబ్బు. ఇ. .పారీ కలిసి ఆర్కిటిక్కును విపులంగా సర్వీ చేయడానికి 
సాహసించారు. బూథధథియా ద్వీపకల్పం ఆగ్నేయభాగంలో ఉత్తర అయస్కాంత 
(ధువముందని జాన్‌రాస్‌ మేనల్లుడు జె.సి.రాస్‌ కనుక్కున్నాడు. 
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ఈ విధంగా పెరుగుతున్న శాస్త్రియ పరిశోధనల ఫలితంగా తిమింగిలాల 
వేట, మత్స్య చర్మవ్యాపారం కూడా [క్రమంగా అభివృద్దికి వచ్చాయి. ఈ 
రంగంలో ఇంగ్లీష్‌ డచ్‌, డేనిష్‌ ఫిన్నిష్‌ దేశాలవాళ్లు నాయకులయ్యారు. 
విలియం స్కోర్నీబె, అతని కుమారుడూ తిమింగాలల వేటలో అత్యంత 
ప్రసిద్దులు. మంచులో ప్రయాణానికి పనికివచ్చే క్రోస్‌ నెట్‌ (Crow's nest), 
తదితర సాధనాలను కనిపెట్టినవాడు పెద్ద స్కోర్ష్‌బె. తండ్రీ మార్గాన 
విజయవంతంగా నడిచిన పుతుడు ఆర్కిటిక్కును గురించి రెండు ముఖ్య 
(గ్రంథాలు రచించాడు. 1806 లో తం|డకొడుకూ 81°12'N చేరగలిగారు. 

అంతకన్నా _ ఉత్తరానికి చొచ్చుకపోవటం  ప్రమాదకరమయింది. 
ప్రయాణానికి సాహసించిన నౌకలు హిమభిండాల వర్తి నీతాకాలంలో 
బిడ్దలెపోయాయి. అనేక అన్వేషణ యాలు భయంకర సమా రదు: 
ఆర్కిటిక్‌ అన్వేషకుల్లో పరమసమర్జుల్లో ఒక్షడైన నార్వే దేశీయుడు (ఫిర్యాలత్‌ 
నాన్సాన్‌ లేటరల్‌ ప్రెషర్‌ (lateral pressure) తో తేలి బద్దలు కాకుండా 
తప్పించుకోగల జక రకత నౌకను నిర్మించాలని ఆలోచించాడు. అతని నౌక 
(ఫాం 1893 లో ప్రయాణానికి సిద్దమయింది. FN See BE 
సము[దంలోకి (పయాణించింది. సజ మీద ఉత్తర (ధువం చేరాలనే 
ప్రయత్నంలో హ్యాల్‌మన్‌ జాన్సన్‌తో కలిసి బయలుదేరిన నాన్సెన్‌ తన 
నౌకను 84°N దగ్గర వదిలి, 86°13' వరకు పోయి రికార్డు స్తాపించాడు. అతని 
తర. మురదుదరడలి దెబ్బలకు పగలకుండా మూడళ్లు అటూ. ఇటో 
కొట్టుకపోయి. చివరకు 1896 లో స్పిజ్‌బెర్గెనకు ఉత్తరాన భద్రంగా 
బియబపడింది. (ఫాం పరిశోధనల తరువాత లర్కిబీక్‌ మహాసముద్రం అనేది 
ఉన్నదన్న విషయంలో సందేహం తొలగిపోయింది. 


భిన్నదేశాల నుంచి బయలుదేరిన అన్వేషణ యాతలకు భౌగోళిక 
(ధువల చేరలమే తరువాతి కార్య్మకమ మయింది. 1909 లో ఉత్తర[ధువం 
రేరగకిగిన అమెరికాకు చెందిన రాబర్ట్‌ శపవయరిక. రతమనలనుు వాతము న 
ప్రతిష్ట దక్కుతుంది. ఆ తరువాత 1926 మే నెలలో స్టాయడ్‌ బెన్నెట్‌ 
విమాన వోదకుడుగా ఆకాశమార్గాన ఉత్తరధ్రువం "చేరిన మొదటివ్యక్తి రిఛర్త్‌ 
ఇబెర్‌ 
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ఆర్కిటిక్‌ మహాసముద్ర పరిశోధనకు సహకార పద్దతిలో కూడా 
[ప్రయత్నాలు జరిగాయి. 1882-83 ను అంతర్జాతీయ (ధువసంవత్సరంగా 
పరిగణించి ఆర్కిటిక్‌ మొత్తంలో అనేక 'కంత్రాలు పరిశీలనలు నిర్వహించి 
ఫలితాలను (కోడీకరించాయి. ఈ ప్రయత్నంలో నార్వే, స్వీడన్‌, డెన్మార్క్‌, 
ఫ్రనంజ్‌, రష్యా, హలండ్‌, జర్మనీ, ఆస్రియా, అమెరికా, (బిటన్సు 
పాల్గొన్నాయి. అంతకన్నా పెద్దయెత్తున 1932-33 లో అదే పద్దతిలో 
ద్వితీయ అంతర్జాతీయ [ధువసంవత్సఠం నడిచింది. 


ద్వితీయ ప్రపంచ యుద్దం తరువాత ఆర్కిబిక్‌ను శా(స్త్రియంగా 
పరికోధించటం బాగో ఎక్కువెంది.. -రణనాడు అన్ని మహాసము[దాలకన్నా 
ఆర్కిబిక్‌నే ఎక్కువగా అధ్యయనం చేశారని చెప్పవచ్చు. భారీ ఎత్తు ఆర్కిటిక్‌ 
పరిశోధనలకు రష్యన్లే నాయకత్వం వహించారు. రఈనాడు భారీ హిమవిచ్చేదక 
ఆ ~ _ ఆర్ష - Wn వ అ సా దో 
నౌకలతో రష్యన్లు ఆర్కిటిక్‌ అనేది రష్యన్‌ సరస్సనిపించేబట్లు మంచుత 
నిండిన ఆ మహాసముద్రాన్ని దున్నివేస్తున్నా రు. 1958 లో నాటిలన్‌ అనే 
అమెరికన్‌ అణుశక్తి చోదిత జలాంతర్గామి ఉత్తర[ధ్రువం కిందుగా సముదంలో 
విజయవంతంగా ప్రయాణించింది. వేసవిలోనూ దరలికాతర తోనూ 
ంధనానీ సమయానీ ఆదా చేయాలని ఇపుడు అనేక వాణిజ? విమాన 
a ఎ జ లీ 
సంస్తలు ఆర్కిటిక్‌ మీదుగా అడ్డదారిని ప్రయాణిస్తున్నాయి. 
ణు డు నాక్‌ a 


లే. 


అంటార్కిటిక్‌ పరిశో ధనయా(తలు 


ద్రోణ క్‌ (పాంతానికి చెందిన ఆటిమ 'పాఠినీష్షియన్‌ (ప్రజలకు చాలా 
పాచినకాలం నుంచే తెలిసి వుండవచుగాని చరిితగతిలో ఇలీవలి కాలంలోనే 
[| అ 1 
అంటారట. నాగరమానవుట' "దనక... వచింది శతాబాల తరబడి 

శే ల లు UU 0౧ 

దక్షిణధువం దగ్గర భూఖండముంటుందా అన. సలిదేవాళు ఉందది: “ఆది 
ఉందని నిస్సందేహంగా తేలిన తరువాత కూడా దాని పరిమాణం, విస్తృతి 
తెలియవు. దక్షిణ (ధ్రువాన్ని పరివేష్షించిన దక్షిణ భూభిండమ అంచార్కిబికా 
అని ఇప్పుడు మనకు తెలుసు. 555 కు దక్షిణంగా ఉన్న రః భూఖండానికి 
టూ వున్న మహాసముద్రాన్ని అం బార్కిటిక్‌ అనిగాని దక్తీలా 
మహాసము[ద్రమని గాని పిలుస్తారు. వాస్తవానికి పసిఫి క్‌ ట్ట తట క్‌ Se 


వావి 


Es 
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మహాసము[దాల కూడలి [ప్రాంతమది. ౩32,248,000 చదరపు కిలోమిటర్త 
మొత్తం వెశాల్యంతో ఇది రెండో చిన్న మహాసముద్రం. దీని సగబులోతు 
3,701 మీటర్లు. 

(ఫెంచ్‌ నౌకాదళాధికారి అయిన జె.బి.సి. బోవేవలోజియర్‌ తొలితరం 
అంటార్కిటిక్‌. అన్వేషకుల్లో ఒకడు. 1739 లో అతను మంచుగడ్డలతో 
వలలను జక సము[దంలో నుంచి ప్రయాణించి 54°10'5 దగ్గర చే 
ద్యిపాల్సి కనిపెట్టడంలో కృతకృత్యుడయాడు. తరువాత జరిగిన హర్‌ 
అన్వేషణ యా(తలో మరో (ఫెంచివాడు కెర్ట్యులాన-(బ్రమరెక్‌ 1772 లో 
కెర్యులిన్‌ ద్వీపాలను కనుగొన్నాడు. కానీ అంటార్కిటిక్‌ గవేషకుల్లో చరిత 
ప్రసిద్దుడైనవాడు కేప్ట్లన్‌ కుక్‌ మాత్రమే. 1772-74 మధ్యకాలంలో అతను 
లంటార్కిబిక్‌ వలయాన్ని చాలాసార్డు దాబి 1774 జనవరి 30 వ తేదీన 715 
చేరుకున్నాడు. 

అరలబోర్మింటికా “పరిశోధనలను  ఎసాహసవకి 
అదృష్టాన్వేషకులూ బాగా [ప్రోత్సహించారు కేప్తన్‌ కుక్‌ అడుగుజాడల్లో శీతల 

న 


సమ్ముదాల్లో చొచ్చుకుపోవలానికి సాహసించి (పమాదకరమె న మంచుకొండల 
|) (= 9 
రా 


లు జ్యా 
(ప్రాంతాలను గురించి అత్యంతోపయోగకరమై న పయన సెకరిరరాళ్‌ 
ష్రైతో ఒకరితో ఒకరు పోజుపడుతున్నవాళ్లు కాబటి తమకు తెలి 
సమాచారాని*? చాలావరకు రవాస?౦గా దాచి ఎలట్టారు. ర; 


బి 
గి బిక్‌ తిమింగిలాల వేలును తీవ్రతరం 


ty 
| 
«a 
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అంటార్కిటిక్‌ మం సము[దంలో అనేక దప సముదాయాలు నా 
Fe ద నవాళ్లు తిమింగిలాలను వేలాడేవాళే. 
జము ఐడల్‌ 160 బన్నుల |దిగ్గ కో 2] 822లో ఆఅయకురరి కూడు తన 

వానే 


యె. 
= ర్తి San రో గే c ఆవ్‌ ౧ ౧ స 
లు SOS ANOS ప. నెలా నషం లను తారు నెటలా కతాలా 
o/ 


యు 
అరభటార్మిటిక్‌ సాహసయాతికుల్లో వచం నుర దరు ఆ వెశరికాక 
క వ. 
క్తి లో 


౯ ౮ 

eas ఛా పంద: తక ణు తరూతలడదలల న్‌. ఉక హా రొబాగాసిన 
_ 

మొట్టమొదట చూసినవాడు అతను. అతన అక్కడొక ద్షైణ భూఖఇఖండం 

ఉందె. ఆఅవకాకముంద ని: మొదట గురించిన: వాడుకూడా. అతను గుర్తించిన 


దక్షిణ అయస్కాంత |ధువం కొంచం ఇంచుమించుగా ఈద Ee 
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దేమ్స్‌ కార్‌: రాస్‌ ఆధిపత్యంలో (బిటిష్‌ (పభుత్వం అంటార్కిటికాకు 
మరో సాహసయా।తను 1839 లో (పోత్సహించింది. ఆ యాత్ర అత్యంత 
విజయవంతమయింది. తరువాతి సాహసయా।|త్రల్లో అంటార్కిటిక్‌ 
- భూఖండానికి ప్రవేశద్వార మనిపించుకున్న రాస్‌ సము దాన్ని కనిపెటడమే 

౬ 
గాక, ఆ యాత 78°45 అనే దక్షిణా గాల దాకా చేరగలిగింది. 

1874 నాటి శుక్ర గహ సంక్రమణ సమయంలో ఆ దృశ్యాన్ని అత్యంత 
స్పష్టంగా చూడటానికి అనువెన కెర్యులెన్‌ ద్రృపఠలో అమెరికన్‌, (బిటిష్‌, 
జర్మన్‌, (ఫెంచ్‌ సాహసయాత్రికులు సమావేశమయారు. తరువాత అనేక 
దేశాలు అంటార్కిటిక్‌. (పాంతానికి అనేక సాహసయా(తలను నిర్వహించాయి. 
అవి చాలావరకు యభూరోపియనూ అమెరికన్లూ చేసినవే. రాయల్‌ సాసెతేీ, 
రాయల్‌ జిగ్రాఫిక్‌ సాసెటీలు సంయుక్తంగా (1901-04 మధ్య) (బిటిష్‌ జాతీయ 
అంటార్కిటిక్‌ సాహసయా।తను నిర్వహాంచాయి. ఆ యాత కమయొడోర్‌ 
(తరువాత శేప్టన్‌) ఆర్‌.ఎఫ్‌.స్కాట్‌ అనే రాయల్‌ నౌకాదళోద్యోగి 
నాయకత్వంలో జరిగింది. ఇంచుమించు అప. సమయలలో ఎరిక్‌ వాన్‌ 
ఆరిగాల్‌స్కీ ఆధ్యర్యంలో జర్మన్లు “గాస్‌” సాహసయాత్రను బయలుదేరదీశారు. 
క రెరడు యా|[తలూ వెతతరమద అంటార్కిటిక్‌. రుద్రా దాని 
కావలవున్న భూఖండాన్ని చాలా విస్తృతంగా సర్విచేశాయి. 

1910 లో కేపన్‌ హ్మ్‌ “మబరానోవా' లో దకిణ (ధువాన్ని చేరాలనే 

=) Ga 

లక్ష్యంతో ష్‌లో సాహసయాతను నడిపాడు. అదే సమయంలో రోనాల్డ్‌ 
అముంద్వెన్‌ నాయకత్వంలోని నార్వీజియన్‌ బృందం అంటార్కిటిక్‌లో 
“సాం” నౌకలో పరిశోధనలకు బయలుదేరింది. 1911 డిశంబరు 14 వ 
& 

తేదీన మొట్టమొదట దక్షిణధ్రువం నేరినవాడు అముఠదెన. వెనువెంటనే 
1912 జనవరి 17వ తేదీన: స్కాట్‌, విల్సన్‌, టోవర్చ్‌...ఎల్‌ఇజి ఓట్పు ఎడర్‌ 
ఇసాన్సలతో కూడిన బ్రిటిష్‌ బృందం ధ్రువాన్ని చేరింది. వాతావరణం 
అనుకూలంగా లేనందువల్ల తిరుగు (పయాణంలో ఓల, ఇవాన్సులు 

౧ గ 

మరణించారు. 


పథమ ప్రపంచయుద్దకాలపు విరామానంతరం (1925-27 మధ్య) 
జేన్మవరీ సాహసయా(తను బ్రిటిష్‌ ప్రభుత్వం నిర్వహించింది. దాని ప్రధాన 
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లక్ష్యం దక్షిణ జలాల్లో సమ్మగసాగర శాస్త పరిశోధనలు నిర్వహించటం. 
తరువాత సమర్రనాయకులెన క్రి స్తెన్సెస్‌ (1927-37), విల్కిన్స్‌ (1928-29), బెర్ల్‌ 
(1923-24), మాసన్‌ 5 (1929- 31, ఎల్స్‌వర్త్‌ (1933-34) ల సాహసయా త్రలు 
జరిగాయి. 1937 లో అమెరికా ప్రభుత్వం అంబార్కిబాలో శాశ్వత 
స్‌నాసుై ఎర్బరుచుకొని ఆయా mS శాస్త్రీయ పరిశోధనలు జరపలూనికి 
అమెరికన్‌ అంటార్కిటికా సర్వీసును (ప్రారంభించింది. 


ద్‌ తీయ (ప్రపంచయుద్ధ కాలంలో దక్షిణ సముద్ర జలాల మళ 


Ma చాలా జరిగాయి. అయితేనేం, యుద్ద చర్యలు క జలాల ఏ 
అవగాహన చేసుకోవటంలో పరోక్షంగా అ సహాయ పడ్డాయి. 
ఆ విధమైన నిరంతర తీవ్ర శ్రద్దవల్ల అంటార్కిటిక్‌ జలాలను గురించి వాటి 
తీరాల్లో ఉన్న గండాన్ని గురంచ, ఆ మొత్తం (ప్రదేశాన్ని గురించి మనకిప్పుడు 
సువ విస్తృతమైన = ఎల "నర.కతీగిరది: 

అయితే ఇలా పెరిగిన విజ్ఞానం అంటార్కిటిక్‌ ఖండంలో ఆయాజాతుల 
(ప్రాంతీయాధికారాణను స్టాపించాలనే దురదృష్టకర ఫలితానికి దారితీసింది. 
దాదాపు డజన్‌ దేశాలు రః విధంగా అర్హంపర్హం లేని పేచీలు పెట్టడంలో 
పోటీలు పడ్డాయి. (పాదేశికాధికారంకోసం పెట్టిన పేచిలెంత అసందర్భంగా 
ఉన్నాయంట ఎవరూ కోరని ప్రదేశం పశ్చిమ అంటార్కిటికాలో 90°w- 
150°w © మధ్యనున్నదీ, తూరు అంటార్కిటికాలో 45°E-20°w 
మధ్యనున్నదీ మాతమే. అదృష్టవశాత్తూ లఅ|(గరాజ్యాలయిన 'అమెరికా రష్యాలు 
ఆ ఇండంలోని ఏ భాగం ఆధిపత్యం కోరలేదు. అంటార్కికా 
పరిశోధనలకు అంతర్జాతీయ భూభౌతిక సంవత్సరం (1957-58) గుర్తుగా 
నిలిచింది. ఆ సంవత్సరం (ప్రదర్శితమై న సహకారధోరణి అంటార్కిటికా 
పరిశోధన కార్యకలాపాలను మరో సంవత్సరానికి విస్తరించటానికి దారితీసింది. 
1058 లో పారిస్‌లో స్టా షష అల మ అంతర్జాతీయ అంటార్కిటిక్‌ సమితి ద్వారా ఆ 
అంతర్జాతీయ సంవత్సరంలో జరిగిన పరిశోధనలను సమన్వయించటం 
జరిగింగి అంతర్జాతీయ సంవత్సరం తరువాత (ప్రాదేశికాధిపత్యం విషయంలో 
పరిశోధనల్లో పాలాన్న దేశాలు పట్టుబట్టలేదు. ఈ ధోరణి వాషింగ్టన్‌లో 
1959 ఢశంబరు 1 వ తేదీన అంటార్కిటిక్‌ సంధి పతం మీద సంతకాలు 


30 సాగరశా స్త్ర ము 


. 


9 శ్‌ క్స్‌ క్‌ న 

పెల్టుడానిక్త దారతీసింది. లఅప్పటీక ఆ భూఖండం మద కం(డాలు 
న్‌ జ ళో అగ 

వ జ వ వం అజ మ స ల రల అభ షం 
చ cea ౧ ఎ ౧౮ a) 

బుద. సంతకాలు పట్టారు లూ ఒప్పందంలో తరువాత మరి ఆరు దేశాలు 


UX 
లూ 
(౧ 
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గ్ర 
(౮ 
(౧) 
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(౮ 
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;త్చగా పంచుకోడానికి స్వచ్చందంగా అంగీ 
ల 


మ్‌ (శ) 
అల్ల ర్స్‌ ల “క నూ 
చేపల్తిన సంయుక్త శాబియ ఎర్‌ రను అది, నాది౭చన మరాతర విజయం 


అంబార్కిలాను క్షుణంగా అధ్యయనం చేయటకు. తరఠాటోర్స్‌ంటేకొ జప్పుందర 
రా, 


ప్రకారం దక్షిణ మహాసముద్రాన్ని దాని కానుకొని వున్న భూభిండాన్నీ 
యి cx cx 
శాంతియుత ప్రయోజనాలకు మాత్రమె వాడాలి. అంటార్కిటికాలో సెని 


స్తావరాల నిర్మాణం గాని, అణ్యాయుధ పరీకలుగాని,  రీడియోథధారి, క 
“రు డ్‌ యి ce 


(ద్రవ్యాలను దాచటుం గాని నిషద్దం. 


కూడా సభ్యత్వం స్వీకరించింది. అంటబారి_లిక్‌ గవేషణలకు సంబంథించి 
నంతలో భారతదేశానికి 1982 జనవరి 9 వ ఆది 

ప్రస్తుతం భారత ప్రభుత్వంలో మహాసము(ద్రాభివృద్ది శాఖకు కార్యదరి 
డాక్త ఎస్‌.జడ్‌. కాసిం నాయకత్వంలో ౨1. EE సభ్యులు గల శాసవాల 
బృందం అంటూర్మటికాలో దిగింది. రః సాహసయా [తకు భారతి యబ్బం అ 
నార్వేనుంచి అద్దెకు తీసుకున్న సోలార్‌ నర్కిల్‌ అనే నౌకను 
ఉపటయోాగిరచెరది:' ఆ నౌకల హిరికాపరునా సముదమార్గంలోనే TOSS, 
41°2'E అన స్తానంలో కాలుపమోపటబం జరిగింది. ఆ హిమణిండం మీ 


నివసించిన కాలంలో భారతీయ శాస్త్రజ్ఞులు ప నినదశా(స్తం (glaciology), 


భూవిజ్ఞానశాస్తం (geology), భూమ్యయస్కాంత శాస్తం 
(geomagnetism), వాతావరణ శాస్తం (Meterology), సౌగరవిజ్ఞానం 


(oceanography) అనే శాసాలకు సంబంధించిన |[పయోాగాలు 

నిర్వర్తించారు. భారతీయబృందం తీరానికి 90 కిమీ. స్టావరమేర్చరుతుకుంది. 

రః సాహసయా|తలో జాతియ సాగరశాస్త సంస్హ (ప్రధాన భాగస్వామ్యం 
క ద్‌ టు 

వహించింది. ఆ మహాప్రయత్నంలో పాలుపంచుకొన్న ఇతర సంస్థలు 

భారతీయ భూవిజ్ఞానస ర్వేక్షణ సంస్థవారు, భారతీయ వాతావరణ శాఖవారు, 
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జాతీయి భౌతిక (ప్రయోగశాలవారు, భారతీయ నౌకాదళం వారు. భారతీయ 
బందం సాపించిన సావరం పెరు దకిణా గంగో।తి. ఆ బందం ఒక 
ఇగ అ డు యి ఇ/ 
స్వయంవాలిత వాతావరణ ba ఆ వెపుగా పోయే ఇతర శాస్త్రజ్ఞులు 
అవసరమెతే వాడుకోవటూనికి వీలుగా ఆప ోరపదార్డాలతో, ఇంధనంతో, 
మందులతో నిండిన ఒక కాందిశీక శిబిరాన్ని అక్కడ వదిలి వచ్చింది. స్థావరం 
నెలకొల్పడానికి అనువెన ప్రదేశాన్ని గుర్తింవడానికీ, స్థావరం దగ్గరకూ అక్కడే 
a) a= ౧ జ (శ) గ 

నుంచి నౌకలోపలికీ వ్యక్తులనూ వస్తువులనూ చేరవేయటానికీ రెండు 
నౌకాదళంవారి పాలికాప్పర్లు ఎన్నోగంటల పాటు గగన విహారం చేశాయి. 
అప్పటికి తెలిసిన ఓట్‌, లీనా పర్వతాల మధ్య భారతీయ బృందం ఒక 
నూతన సముద్ర గర్భ పర్వత (శ్రేణిని కనిపెట్టింది. ఈ* కెత్తకొండకు TE 
ఇందిర అనే పేరు పె ారు. 


భారతీయ మహాసము[ ద గవేషణ, ఇతర సహకార కార్యకలాపాలు 


"ద్వితీయ ప్రపంచయుద్దం తరువాత సముద్రం చేర మానవుల 
(ప్రయత్నాలు సాహసవత్తరంగానూ మరింత క్రమబద్దం గానూ? జరిగాయి. 
సము(ద్రమనేది హద్దుల, మధ్య విభజించడానికి వీలుకానిది కాబటి అన్యోన్య 

(oa) i (ఎ) జ 
సహకారంతో ప్రయత్నిస్తేనే మహాసముద్ర _ పరిశోధనలు అధిక 
ఫలవంతమవుతాయనే అనుభవజ్ఞానం కలిగింది. di cde IS 
సాయిలో మహాసము।దాలను గురించిన విషయ సేకరణ చేయడానికి మ 
డే ఆహా | 
(ప్రయత్నాన్ని ఆరంభించటూలికి దారితీసింది. 1957-58 నాటి Se 
భూభౌతిక సంవత్సరంలో అట్లాంటిక్‌ మహాసముదం మొత్తాన్ని అత్యంత 
విస్తృతంగా పరికోదెింతటంలో పపంచం అంతణిలోని సాగర శా(స్తజ్ఞాలు 
అన్యోన్యం సహకరించారు. 1957 లో ఒక (బిటిష్‌ నౌకా, మూడు అమెరికన్‌ 
ఛెకలూ? అట్లాంటిక్‌ మహాస ot మదాన్ని ఉతర దక్షిణాలుగా అడ్డంగా దున్నాయి. 
రః సర్వ సమయంలో ఒకొక్క పడవ తతా 1 ఎనో సా 

oa oat 


(6 


లా 
~~ 


SS 


షీ 


మార్గమధ్యలో కలిసింది; అంతకుముందు మీటియోల్‌ వ. 
'కేంద్రాలన్నిబినో ఎన్నోసార్లు దాటివేశాయి. అదేవిధంగా రష్యన్లు 


(బ్రహ్మాండమైన వితియాజ్‌, అకదమిక్‌ కుర్పులొన్‌ అనే నెకలలో సాగరకశాగస్త 
రంగంలో పెద్ద ఎత్తున కాలుమోపారు. అంతర్జాతీయ భూభౌ తిక సంవత్సరంలో 
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ఇతర యూరపేయన్‌. దేశాల వారు కూడా పాలుపంచుకున్నారు. ఈః 
సహకారాత్మక ప్రయత్నాల ఫలితాలో (పధానమె న దొకకుమంకే అంటాంటిక్‌ 
ec ౧ నత్త. రా 


మహాసము (దానికి సనంబిందిరరిన సమ్మగమై న చితపటాన్ని (ప్రచురించటం. 


పపంచస్తాయిలో చేపట్టిన మరో సహకారాత్మక (ప్రయత్నం అంతర్జాతీయ 
హిందూమహాసము[ద్ర పరిశోధనయాత. దాన్ని యునెస్కో వారూ 
అంతర్జాతీయ  సాగరశాస్త సమితి వారూ సంయుక్తంగా నిర్వహించారు. 
అట్లాంబిక్‌ పసిఫిక్‌ మహాసముద్రాల లాగా కాకుండా (అవి రెండూ ఉత్తరదక్షిణ 
(ధువాలు రెండిటితోనూ సులభంగా కలిసివుంబాయి) హిందూ మహాసముద్రం 
భూభఇండాల మధ్య ఉండేది. (దానికి దక్షిణ (ధువమార్గంతో మా(తమే 
సులభసంబంధం). అందువల్ల అందులో అనేక ప్రత్యేకతలున్నాయి. 

(ప్రత్యేకతల్లో అత్యంత (ప్రధానమై నది “బుతుపవనా" లనే గాడ్పులు వీచే 
దిశలో ట్వివార్షికంగా వ్యతి క్రమత్వం serene హిందూమహాసము దా 
ధ్యయన విషయంలో ఇంతకాలం చూపిన  నిరకం అన్నిదేశాలవారూ 
ఉమ్మడిగా సహకారాత్మక (ప్రయత్నాలను బాగా సమ్వయించి చేస్తే తప్ప 


ల్‌ పరహితంగా-కొదని గురిఠతోరు. 


అంతర్జాతీయ హిందూమహాసము[ద పరిశోధనయా(త ఆరంబించేదాకా 
అన్ని మహాసముద్రాల కన్నా సరిగ్గా తఆతతీయనిెదె హిందూమహాసము[ద్రమే. 


అయితేనేం ? హిందూమహాసముదానికి సంబందించి సాగర శాస్తాబివృద్దికి రః 


యాత వరప్రసాదమయింది. రః అంతర్జాతీయ (ప్రయత్నంలో 
భారతదేశంతో సహా 20 దేశాలు 38 నౌకలతో వాలామంటి పరిశోధకులతో 
పాల్గొన్నాయి. రః కార్యక్రమం 194] నుర 1945 తాకా నాగెంద్‌ి. 
భారతీయుల చేరిక 1962 సెప్పెంబరుతో మొదలె 1965 ఉశంబరుతో 
ముగిసిరటద్‌: 


దేశంలోని అనేక విశ్వవిద్యాలయాలనుంచీ పరిశోధన సంస్థలనుంచి 
సేకరించిన భారతీయ బృందం కార్యకలాపాలను నిర్తీశించింది. మహాసము (ద 
పరిశోధనార్ధం స్తాపించిన భారత జాతీయ సంఘం. అనేక సముద్ర యాన 
కార కమూల్‌ పాల్గొనడానికి నాలుగు భారతీయ  పరిశోదక నౌకలను 
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సమాయత్తం చేశారు. ఆ నాలుగింటిలో పెద్దదెన ఐ.ఎన్‌.ఎస్‌. కష్ణ భారతీయ 
నౌకాదళానికి చెందిన 90 మీటర్ల పాడ్డుగెన ్రిగేట్‌. దాన్ని మార్చి సాగర 
శాస్తావసరాలకు తగినట్లు పునర్మించారు. ఆర్‌.వి.వడుణ (చిత్రం 4) (అప్పటి 
ఇండో-నార్విజియన్‌ కార్యక్రమానికి చెందింది; (ప్రస్తుతం కొచ్చిన్‌లోని 
ఇంటి|గ్రేబెడ్‌ ఫిషరీస్‌ (ప్రాజెక్టులో ఉంది), ఆర్‌.వి. కాంచ్‌ (కేరళ 
విశ్వవిద్యాలయానికి చెందింది), ఎఫ్‌. వి. దింగా (కేంద్ర (ప్రభుత్వంలోని ఆహార 
వ్యవసాయ మంత్రివర్గానికి చెందింది) అనేవి ఐ.ఎన్‌.ఎస్‌. కృష్ణతో పోలిస్తే 
చాలా చిన్నవేగాని మహాసముద్ర పరిశీలనకు తగిన సాధన సంపత్తి కఠివే. ఈ 
రచయితకు అంతర్జాతీయ హిందూ మహాసముద్ర పరిశీలన కార్యక్రమంలో 
పాలొని ౨. ఎన్‌. ఎస్‌. కృష్ణ, ఆర్‌.వి.కోచ్‌లు రెంటిలోనూ అనేక పర్యాయాలు 
ప్రయాణించే అవకాశం లభించింది. 


భారతీయ బృందం సర్వతోముఖ, సమాకలిత పరిశోధన కార్యక్రమం 
నిర్వర్తిస్తూ సాగరశాస్తానికి సంబంధించిన సమస్త విషయాలనూ భారతీయ 
సాగర పరిసరాలకు సంబంధించిన సువిస్తృత వాతావరణాధ్యయనాలనూ 
రేడియో ధార్మిక అధ్యయనాలనూ నిర్వర్తించింది. అబ ర లో 
పాలాన్నందువర్సి భారతదేశం ఎన్నో లాభాలు పొందింది. అంతర్జాతీయ 
సాగరశాస్త్ర పరిశోధనానుభవాలకు ప్రత్యక్ష ఫలితంగా, ఈకాలపు అవసరాలకు 
ప్రతిస్పందనగా గోవాలోని పనాజీలో జాతీయ  సాగరశాస్త్ర సంస్థను 
నిర్మించారు. _ భారతదేశంలో సుశిక్తిత్తులన సాగరశాస్తజులతో ఒక కేంద్ర 
విభాగాన్ని సృష్టించడానికి ఈ పరిశోధనలు తోడ్పడ్డాయి. సి. ఎస్‌.ఐ. ఆర్‌. 
ఆధ్వర్యంలో 1966 జనవరిలో జాతీయ సాగరశాస్త్ర సంస్థను ఆరంభించారు. 
ఆ సంస్థను దరిమిలా బొగా అభివృద్ది పరిచారు. ఇప్పుడందులో అనేక 
విభాగాలున్నాయి. సాగర భౌతికశాస్త్రం (Physical Oceanography), 
సాగర రసాయన శాస్తం (Chemical Oceanography), సాగర బీవశాస్తం 
(Biological Oceanography), సాగర భూ, భూభౌతికశా స్తం 
(Geological and Geophysical oceanography), సాగరశాస్తసాధన 
నిర్మాణం (Marine Instrumentation), సాగరయాంతికశా[స్తం 
(Ocean. Engineering), ప్రణాళికా రచన, దత్తాంశ విశేషణం 
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(Planning and Data Processing) అనేవి. ఈ సంస్థకు అనేక 
_ (ప్రాంతీయ స్టావరాలూ కేంద్రాలేగాక సాంత పరిశోధక నౌక ఆర్‌.వి. గవేషణీ 
కూడా అధీనంలో ఉంది. 1900 టన్నుల ఈ నౌకలో అత్యాధునికమైన 
మహాసాగర శా(స్తపరికరాలూ, చోదన వార్తావ్యవస్థలూ, ఖచ్చితంగా స్థాన 
నిర్ణయం చేయటానికి కావలసిన ఉపగహ చోదన వ్యవస్థా (Satellite 
Navigational System) కూడా ఉన్నాయి. 

భారతీయ సాగరశా స్తం 


భారతదేశంలో జరిగిన సాగరశాస్తపరిశోధనల చరిత్రను ఇక్కడ స్టూలంగా 
చెప్పవచ్చనుకుంటాను. 1871 లో కలకత్తాలోని ఇండియన్‌ మ్యూజియంలోని 
ఒక అధికారి డాక్టర్‌ జె.వుడామేసన్‌ను ఆ (ప్రాంతంలోని జంతువ్నక్షాలను 
అధ్యయనం చేయటానికి అండమాన్‌ దీవులకు పంపారు. బిటిష్‌ వారి 
హయాంలో జరిగినట్లు నమోదయిన మొట్టమొదటి సాగరశాస్రాధ్యయనం అదే. 
కలకతా కేంద్రంగా 1872 లో మారిన్‌ సర్వే ఆఫ్‌ ఇండియాను స్థాపించారు. 
సరిగ్గా ఈ కాలంలోనే ఇంతకుముందు పేర్కొన్న ఛాలెంజుల్‌ సాహసయా|త 
జరిగించిందని గుర్తుకు తెచ్చుకోండి. 1881 మారెన్‌ సర్వే ఆఫ్‌ ఇండియా 
వారి అదీనంలో ఆర్‌.ఐ. ఎం. ఎస్‌. ఇసె(ష్షిగేటర్‌ అనే 580 టన్నుల నౌకను 
నిర్మించి ఇచ్చారు. ఇన్నొష్మిగేటల్‌ - 1 స్తానంలో 1908 లో ఇస్వాష్టిగేబుర్‌ - II 
అనే 1,078 టన్నుల నౌకను, మొదటి దానికన్నా వేగంగా ప్రయాణేంచేదాన్ని, 
ఏర్పాటు చేశారు. 1910 లో కర్నల్‌ ఆర్‌.బి. ఎస్‌. సెవెల్‌ సర్హన్‌ న్యాచురలిస్టుగా 
అధికారం స్వీకరించారు. ఆయన చేసిన విస్తృత పరిశోధనల ఫలితంగా 
భారతీయ సాగరశాస్త ముద్భవించిందనీ ఆ శాస్త్రానికి మనదేశంలో ఆయనే 
(పథమప్రవర్తకుడనీ వర్ణించవచ్చు. సెవెల్‌ సేకరించిన సమాచారం ఈనాటికీ 
భారతభూభాగాన్ని ఆవరించిన సముద్రాల్లోని జీవ, రసాయన, భౌతిక, 
వాతావరణ శాస్తవిశేషాలకు సంబంధించిన [ప్రాథమిక సమాచారాన్ని 
అందిస్తున్నదని చెప్పాలి. ప్రథమ - ప్రపంచ సం[గ్రామకాలంలో పరిశోధనలు 
ఆపుచేసినా తరువాత పునరుద్దరించి 1926 దాకా వాటిని నిర్వహించారు. ఈ 
పరిశీలనలు ఆధారంగా జరిగిన పరిశోధనల ఫలితాలే మనదేశంలోని సాగర శాస్త్ర 
సాహిత్యానికీ పునాదులు (వీటిని ఇండియన్‌ మ్యూజియం, రాయల్‌ 
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ఏషియాటిక్‌ సాసెటీవారి బెంగాల్‌ విభాగం వాళ్లు తమ (పచురణల్లో 
'పకటించారు). 


ప్రఖ్యాతమైన దానా సాహసయాత్ర (1928-30), జాన్‌ మరే 
సాహసయా(త (1933), గాలథియా సాహసయాత్ర (150-52) మొద్లలెన 
వాటిలో భాగంగా భారతీయ సముద్రాల్లో విహరించిన అనేక నౌకలు 
సేకరించిన సమాచారం వల్త సాగరశాస్తానికి చెప్పుకోతగినంత విషయం 
అభించింది. ఈ పరిశోధనల ఫలితాలను కూడా అనేక సంపుటాలుగా 
(ప్రచురించారు. 


స్వాతంత్రానంతరం కేంద్ర సముద్ర మత్స్య పరిశోధన సంస్థ (మునుపు 
మండపంలో ఉండేదిగాని ఇప్పుడు కొచ్చిన్లో ఉంది), కొచ్చిన్లోని. నౌకాదళ 
సాగరశాస్త పరిశోధన వంటి అనేక సంస్థలను స్థాపించటం ద్వారా సాగర 
పరిశీలనలకు కొత్త ఊతం చేకూరింది. సాగరశాస్తానికి సంబంధించి భౌతిక 
విశేషాలను అధ్యయనం చేయటానికి కేంద్ర భూభౌ తిక బోర్తువారు 
సాగరభౌతిక శాస్త విభాగాన్ని ఏర్పాటు చేశారు. ఆంధ్ర, కేరళ, కొచ్చిన్‌, 
అన్నామలెల వంటి అనేక విశ్వవిద్యాలయాల్లో సాగరశాస్రాధ్యయనం కోసం 
ప్రత్యేక శాఖలు నెలకొల్పారు. (ప్రస్తుతం దాదాపు డజన్‌ విశ్వవిద్యాలయాల్లో 
సాగరశాస్రాధ్యయనం కోసం ప్రత్యేకశాఖలు నెలకొల్పారు. ప్రస్తుతం దాదాపు 
డజన్‌ విశ్వవిద్యాలయాల్లో సాగరశాస్తాలకు సంబంధించిన అనేక విషయాల్లో 
స్నాతకోత్తర స్తాయి విద్యాభ్యాసం, పరికోధనలూ జరుగుతున్నాయి. 
అదేవిధంగా జాతీయ సాగరసంస్థ, కేంద్రీయ సాగరమత్స్య పరిశోధన సంస్థలే 
కాక చమురు, సహజ వాయువుల కమిషన్‌ వంటి అనేక ఇతర సంస్థలు కూడా 
పూర్తిగానో పాక్షికంగానో సాగరశాస్తంలోని అనేక శాఖల్లో అధ్యయన 
పరిశోధనలు సాగిస్తూనే ఉన్నాయి. 


ఇటీవల ప్రధానమంత్రి ప్రత్యక్ష నియం[తణలో మహాసాగరాభివృద్ది శాఖను 
ప్రత్యేకంగా నెలకొల్పారు. దేశంలోని విభిన్న సంస్థలు చేపటిన సాగరశా(స్త 
కమ లు = 

పరిశోధన కార్యక్రమాలను సమన్వయించటం, మహాసముదాల్లోని వనరుల 
మీద ఆధారపడ్డ అభివృద్ది కార్యక్రమాలకు కావలసిన సంపూర్ణ పర్యవేక్షణ 
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చేస్తూ నిధులు కేటాయించటం ఈ శాఖి కర్తవ్యాలు. అంతర్జాతీయ విఖ్యాతి 
గాంచిన _ సాగరశాగస్రజ్ఞుడూ, ఇంతకుమునుపు జాతీయ _ సాగరసంస్థకు 
సంచాలకుడూ అయిన డాక్టర్‌ ఎస్‌.జడ్‌. కాసిం రః శాభికు కార్యదర్శిగా పదవి 
స్వేకరించారు. 


మూడో (ప్రకరణం 
మహాసముద్రాలు _ భూవిజ్ఞాన, భౌతిక లక్షణాలు 


భూమ్యుపరితలం మీద నాలుగింట  మూడువంతుల భాగం దాకా 
జలమయమని ఇంతకు ముందే పేర్కొన్నాం. నిజానికి మన భూమి ఒక 
జల|గహం. అపార జలరాశి మధ్య మనం నివసించే భూఖండాలు కేవలం పెద్ద 
ద్వీపాలు మాత్రమే. ఈ జలరాశిని మహాసముదాలుగా మానవుడు విభజించింది 
సౌలభ్యం కోసమే. భూఖిండారి ఉనికినీ స్టానాన్నీ అనుసరించి మహాసముద్రాల 
మధ్యనున్న హద్దులను న్నిర్ణయిస్తున్నాం. కింది పెర్కౌన్న మహాసము [దాలు 
గుర్తించినవి (చిత్రపటం ర ; పట్టిక 1. 


పటిక I 


లు 


అయిదు మహాసముదాలూ, వాటి వెశాల్యం, సగటులోతు 





చోకీ.మీ.లో మీట్లద్లలో 

శాలి go నగటులోతు 
అట్లాంటిక్‌ 105,229,900 3920 
పసిఫిక్‌ (శాంతా) 177,597,900 4280 
ఇండియన్‌ (హిందూ 74,049,290 3950 
ఆర్కిటిక్‌ (ఉత్తరా) 13,926,900 1200 


అంటార్కిటిక్‌ ( దక్షిణ-) 32,248,000 3701 
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మహాసము[ద భూతల, మహాసముద్ర జలరాశి విభాగాలు, లోతు, వెలుతురు 
(ప్రవేశం వగెరాలను బట్ట సముద్రం అడుగుభాగాన్ని ఖండప్రవణత అనీ, 
అగాధమని విభజిస్తారు. సము[ద్రజల విభాగాలను కూడా సూచించాం. 
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అయితే సముద్ర జలాలన్నీ ఒకదానిలో ఒకటి కఠిసేవున్నాయి. 
జలవమేకాక జీవరాశులనూ నిర్తీవ పదార్థాలనూ అవి ఒకదానితో ఒకటి 
మామూలుగా మార్చుకుంటుంటాయి. కానీ తామున్న నిర్దిష్టస్లానాన్ని బెట్టి, 
అలు అ లు 
సమీపంలోని  భూభఖండాలతో ఉన్న సంబంధాలను ట్టి ప్రతి 
మహాసము[ద్రమూ తనదెన ప్రత్యేక లక్షణాలను కూడా ప్రదర్శిస్తుంది. 
జలసంచారంతో సహా సముదప్రవర్తనలన్నీ ఈ లక్షణాల్లో భాగమే. ఉష్ణోగ్రత, 
లవణీయత, అడుగు భాగం భౌతికలక్షణాలు, జంతువ్నక్ష సంపద, సక 
భూమి మీద సముద్ర ప్రభావం అందులోని భాగాలే. 


మహాసముదం అనే సంకేతపదంతో బాటు సముద్రం, అఖాతం, 
జలసంధి వగెరా మాటలు వాడుతుంటాం. ఇవన్నీ సమీకరలో తోన్‌, 
పరివేష్టించిన భూఖండాలకు గాని సంబంధించిన మహాసముద్ర భాగాలను 
వివరించడానికి వాడేవి. ఈ చిన్నచిన్న వర్గీకరణల్లో అనేకం మహాసము 
(దాలకు సంబింధించిగానే గుర్తించాలి. ఉదాహరణకు భారతదేశం చుట్టూ గల 
సమ్ముదాలు (అరేబియా సముద్రం, లక్షద్వీప సముద్రం, కచ్‌ సింధుశాఖి, 
మన్నార్‌ సింధుశాఖ, పాక్‌ జలసంధి, బంగాళాఖాతం, అండామాన్‌ సముద్రం, 
వగెరాలు) (ప్రాథమికంగా హిందూ మహాసముద్రానికి చెందిన జలరా[ భాగాలు. 
సాధారణంగా నిర్దిష్ట మహాసమ్ముదానికి సంబంధించిన లక్షణాలే దౌనికి చెందిన 
అభాతాలకూ సముదాలకూ సంధుశాబలు వగరాలకూ అన్వయిస్తాయి. 


మహాసము(దాల ఉత్పత్తి 

మహాసము([దాలు రమారమి మూడు బిలియన్ర సంవత్సరాలుగా 
ఉన్నాయని, భూమి దాదాపు అయిదు బిలియన్ల సంవత్సరాలుగా ఉందనీ 
భూవిజ్ఞాన శా(స్తజ్జులు విశ్వసిస్తారు. విశ్వసృష్టికి సంబంధించిన వాయుమేఘ 
సిద్దాంతం (ప్రకారం (ఇప్పుడు చాలామంది శాస్త్రజ్ఞులు దీన్ని అంగీక 
రిస్తున్నారు. అనాదివాయు మేఘాలు (ప్రచండంగా సుళ్లు తిరుగుతూ 
కొంచెమించుమించుగా ఒకే సమయంలో సూర్య మండలానికి దాని 
ఉపగహాలకూ జన్మనిచ్చాయి. అయితే * తన (బిహ్మాండమె న పరిమాణం వర 
మామే సూర్యమండలం నక్షతాగ్ని గోళంలాగా మండిపోవడానికి కావలసిన 
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ఉష్ణాన్ని ఉత్పత్తి చేయగలుగుతున్నది. ఈ జాజల్యమానమై న కేంద్రానికి 
చుట్టూ తిరుగుతున్న దాని ఉపగహాలు (క్రమంగా భిన్న దశలో గీతలీకరణం 
అ లు రా 
పాందాయి. ఈ విధానమే భూమి సృష్టక్కూడా కారణమయింది. 


మొదట్లో మహాసముద్రాలే లేవు. సుదీర్హ శీతలీకరణ కాలంలో 
మహాసముదాలు ఏర్పడ్డాయి. భూమ్యుపరితలోష్టోగత 100° సెల్షియస్‌కు 
మించి ఉన్నంతకాలం నీరు ఆవిరి రూపంలో మాతమే చుట్టి ఒక మహామేఘం 
లాగా నాటి భూమిని ఆవరించింది. ఉపరితలం మరింత చల్హ్లబడగానే 
వాతావరణంలోని తేమ _ ఘనీభవించి. ఆనుసాంవత్సరిక వర్షపాతంగా 
పరిణమించింది. తనతోబాటు (ద్రావణీయ పదార్దాలను కూడా సేకరించిన 
నీరు గుంటల్లో నిండటం మొదలయింది. అయితే అడుగున ఉన్న రాళ్లు 
అప్పటికీ బాగా వేడిగా ఉండటం వర్తి పడ్డ నీల్హు పడ్డట్లు త్వరత్వరగా ఆవిరిగా 
మారి వాతావరణంలో అదృశ్యమయ్యేది. ఈ చక్రీయవిధానం మిలియన్ల 
సంవత్సరాల పాటు జరగ్గా అనాది మహాసము[దాలేర్పడ్డాయి. అసంఖ్యాకంగా 
దారిమళ్లే నదులు అనంత పరిమాణంలోని కరిగిన లవణాలను చేయవేయగా 
మహాసముదాలు శాశ్వతంగా నిండిపోయాయి. అవిచ్చిన్నంగా ఆవిరిగా 
మారటం, తద్వారా సముదార నుంచి అవణరహిత జలం ఆవిరిరూపంలో 
తొలగిపోవటం, జీవనదీ (ప్రవాహాలు నిరంతరాయంగా అదే సమయంలో 
లవణాలను తెచ్చి చేర్చటం కారణాలుగా సము[దజలంలో లవణత్వం 
పెరగటానికి దోహదం చేశాయి. ఇప్పటి లవణీయతా స్తాయికి సముద్రాలు 
చేరడానికి మిలియన్ల సంవత్సరాల కాలం పట్టిందని శా[స్తజ్ఞాల విశ్వాసం. 


మహాసముదాల అధస్తల చరిత ఇంకా సయ్షిషమయింది. భూపటలం 
(earth's crust) లో అనేక సంచలనాలు జరిగాయని ఇప్పుడు బాగా తెలుసు. 
భూపటలంలో మెల్లిగా జరిగిన స్టానాంతరణం (5010608) లో కొత్త 
పర్వతాలు మొలకెత్తాయి; నూతన గర్తాలు ఏర్పడ్డాయి. తదనుగుణంగా 
మహాసముదాల రేఖాకృతుల్లో సరిహద్దుల్లో చాలాచా మార్పులు జరిగాయి. 


మన భూభిండాలింకా పరివర్తనశీలంగానే ఉన్నాయని శాస్త్రజ్ఞులు 
సూచిస్తున్నారు. అయితే అది మన దెనందిన జీవితంలో గుర్తించలేనిది ; 
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భూపరిణామ క్రమంలోని అన్ని విధానాల్హాగానే ఈ మార్పు కూడా చాలా 
మెల్తిగా జరిగేవి. 


సమ్ముదాంతర్గత భూతలం శాశ్వతంగా నీళ్లలో ఉండే భూమ్యుపరితల 
భాగమే. మానవుడు నిన్న మొన్నటిదాకా సముద్రం అడుగునేలను గురించి 
(పత్య్వక్షంగా తెలుసుకోగలిగింది అల్పాల్పం. నిజానికి దానిలోతులు తెలుసు 
కోవడానికి సీసం ఇనుము బరువులతో భిన్నస్టలాల్లో యాంత్రికంగా శబ్దించి 
మాత్రమే తెలుసుకొనేవాళ్లు. ఈ గభీరతా మాపకాల ద్వారా పరిసర 
(పాంతాలు కూడా అదేవిధంగా ఉన్నాయని ఊహించే వాళ్లు మహాసముద్రాల 
అట్టుడుగు భూమి భౌతిక లక్షణాలను ఈ విధమైన చుర్తుకెన ఊహల ద్వారా 
తెలుసుకోవలసి వుండేది. 


గత అర్ర శతాబ్దంలో మహాసముద్రాల అడుగు భూమిని గురించిన మన 
పరిజ్ఞానం ఎలాగయితేనేం చాలా బాగా పెరిగిపోయింది. ప్రతిధ్వని మాపకం 
(echo-sounder) అనే యంత్రాన్ని కనిపెట్టడం ఇందుకు (ప్రధానం కారణం. 
సముదం అట్టడుగు భాగానికి ధ్వని తరంగాలు చేరటానికీ, తిరిగి రావటూనికీ 
పట్టు సమయాన్ని లెక్కించటం ద్వారా మహాసముదాల లోతులు 
తెలుసుకుంటున్నారు. ధ్వని వేగం తెలుసు కాబట్టి వ్యవధిని గుర్తించటం 
ద్వారా లోతును లెక్కించగలుగుతున్నారు నౌక ప్రయాణిస్తూ (ప్రతిధ్వని 
మాపనం చేయటం వల్లనూ, ఇందుకోసం ఏర్పాటు చేసిన గ్రాఫ్‌ కాగితం మీద 
లోతుల్లోని భేదాలనూ నిరంతరాయంగా స్వయంచాలితంగా నమోదు 
చేయవచ్చు. ఈ సౌకర్యం కారణంగా వేలాది నౌకల నిరంతర ప్రయాణాల్లో 
మహాసముదస్ట భూతల రేఖాకృతులను నిరంతరాయంగా గ్రహించటం 
జరిగింది. ఫలితంలో మనకిప్పుడు సముద్రం అడుగుభాగానికి సంబంధించిన 
ఇచ్చితమై న రేఖాపటాలు అందుబాటులో ఉన్నాయి. ఈ రేభాకృతులు 
ఆధారంగా భూపటాల్ల్తాగ త్రిమితీయ రేఖాపటాలను సముదాలక్కూడా సిద్దం 
చేశారు. సోనార్‌ అనేది చాలా సున్నితమైన ధ్వని శాస్త ధనం. ఇది ( ప్రతిధ్వని 
మాపకంలాగా) నేరుగా తన కిందుగా వున్న వస్తువులనే గాక తనకు ముందూ 
పార్మాాల్లోనూ ఉన్నవాటిని కూడా గుర్తించగలదు. ఇది బెస్తవారికే కాక 
సౌకాదళానిక్కూడా సహాయకారి. దీనిద్వారా పడవకు దగ్గర్గో వున్న చేపల 
గుంపులనే కాక జలాంతర్లాములను కూడా కనుక్కోవచ్చు. 
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ఖండ తీరాంచలం 
మహాసముదాల అడుగునేలను మూడు ప్రధాన (ప్రాంతాలుగా విభబించ 
వచ్చు. ఖండ తీరాంచలాల ఇండ ప్రవణత, అగాధమని భూమి నుంచి చూసి 


క గి 









లం గ్‌ 
తాం 
కనన నా ననినక 


చితం 6: హిందూ మహాసము[ద్రంలోని ఇండతీరాంచలాలు. లేత రంగులో గుర్తించిన 
(ప్రదేశాలు పోలికమీద తక్కువ లోతెన తీరాంచలాలను సూచిస్తాయి. 
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కూడా చెప్పవచ్చు (చిత్రం 3). త్రిమితీయంగా తక్కువ లోతెనవని పోల్చి 
చెప్పగలగటం మీద ఆధారపడిన విభాగంమిది. ఇండ తీరాంచలమంకే 
మహాసము[ ద్రభూముల మధ్య హద్దని వివరించవచ్చు. ఇది ఎప్పుడు 
భూ(ప్రభావానికే లోనయివుంటుంది; నదులద్వారా వాననీటి ద్వారా 
నిరంతరం వచ్చిచేరే పోషకపదార్దా లిక్కడ సమృద్దంగా ఉంటాయి. ఈ 
"| పాంతంలో గరిష్టంగా ఉండే లోతు 200 మీటర్లు కాబట్టి ఈ తీరాంచలంలోని 
కొంత భాగానికి సూర్యరశ్మి చాలినంతగా అందుతుంది. తీరతరానికీ ఈ 
అంచలం వెడల్పు మారుతూ ఉంటుంది. భారతదేశంలో తూర్పు కోస్తా దగ్గర 
'తీరాంచలం ఎడలు సాధారణంగా తక్కువ; పడమటి కోస్తావెపు చాలా 
ఎక్కువ. తీరం నుంచి 100 కిలోమీటర్త దూరం విస్తరించిన తీరాంతలం 
వెడల్పు గుజరాత్‌ దగ్గర ఎంతో ఎక్కువ. తమిళనాడు, ఆంధప్రదేశ్‌ తీరాల 
వెంబడి తీరాంచలం ఎడల్పు చాలా తక్కువ - మామూలుగా అయిదు 
కిలోమిటర్థ కన్నా తక్కువ. ఇండ తీరాంచలంలో జీవపదార్థాలు సమృద్దం. 
పోషక పదార్జాలూ సూర్యరశ్మీ కావలసినంతగా దొరుకుతున్నందువల్రి 
జంతువ్నక్ష సంతతి తీరాంచరింలో బాగా పెరుగుతుంది. 


ఖండ (పవణత 


తీరాంచలం దాటగానే సముద్రం వెపు చాలా పెద్ద వాలు కనిపిస్తుంది. 
చాలా ఎక్కువ వాలున్న (పాంతాన్ని ఖండ ప్రవణత అంటారు. జంతువ్నక్ష 
జీవాలంతగా లేని ఈ నిట్టనిలువు వాలు ఇంకా లోతెన అగాధం వెపు 
వాలిపోతుంది. ఎక్కడైనా సరీ ఈ (పవణత చాలా సంకుచితంగా ఉండి, 
లోతెన భాగాల్లో పఠభూములతో కందకాలతో నిండివుంటుంది. ఉత్తర 
అమెరికా తూర్పు కోస్తా వెంటనూ హిందూ మహాసముద్రంలోని కొన్ని 
భాగాల్లోనూ సాధారణంగా పీఠభూములు కనిపిస్తాయి. ప్రపంచంలోని ఇతర 
(పాంతాల్లో ఈ ప్రవణతలు ఒక్కసారిగా అగాధ కందాకాల్లో కలిసిపోతాయి. 
ఈ విధంగా దిగజారటం అకస్మాత్తుగా జరగవచ్చు. [కమంగానూ జరగవచ్చు. 
ఈ కందకాలు సాధారణంగా 600 మీటర్తకు మించిన లోతుగల 
అన్నుదైర్జ్యగర్తాలు (longitudinal depressions) ఇలాంటివి చాలావరకు 


శ్‌ 


సాగరకశా ప్త ము 


పసిఫిక్‌ మహాసముదంలోనే కనిపిస్తాయి. రెండో పట్టికలో మూడు (ప్రధాన 
మహాసముదాల్లోని గర్తాలను పేర్కొన్నాం. 


తీరాంచలాల వెంబడీ కొన్ని (ప్రాంతాల్లోని ప్రవణ భండారి దగ్గరా 
తరుచుగా గభీరగవ్వూరాలు (deep Canyons) ఉన్నాయి. పీఠభూముల్లాగా 
గర్తాల్హాగా అవి తీరానికి సమాంతరంగా ఉండక వాటికి నిటారుగా ఉంటాయి. 
తీరాంచలంలోని ఏదోఒక చోట మొదలె అది వాలుమీదుగా మెలికలు 
తిరుగుతూ దిగజాతి మహాసముద్ర భూతలంలోకి తెరుచుకుంటాయి. 
అమెరికా ఈశాన్యతీరం వెందిడి ఇలాంటి జలాంతర్గత గహ్వరాలు చాలా పెద్ద 
సంఖ్యలో నమోదయాయి. కాంగో, సింధు, గంగానదుల సంగమస్థలాల 
దగ్గరా దక్షిణ కాలిఫోర్నియా తీర [ప్రాంతంలోనూ ఇతర గహ్వరాలున్నాయి. 
గంగా గవ్వూరం బంగాళాఖాతంలో వందల కిలోమీటర్లు విస్తరించింది. 


పటిక 11 
టె 


(ప్రధాన గర్తారి పట్టిక, వాటి లోతులు 





మహానము దాలు గర్తాలు మీటర్తలో అడుగుల్లో 
లోతు లోతు 
పసిఫిక్‌ (శాంత-) మరియానాగర్తం 

(ఛాలెంజర్‌ అగాధం) 11,035 36,780 
టోంగా గర్తం 10,853 35,957 
కురిలాకాంఛట్కాగర్తం 10543 36560 
ఫిలిప్‌ ్పన్‌ గర్తం 
(మిందనావో గర్తం) 10,033 32,907 
కెర్మాడెక్‌ గర్తం 10,003 32,809 
జపాన్‌గర్తం 


(ఇజూ-బోనిన్‌ గర్తం) 9,800 32,153 





మహాపము(దాలు-భూవిజ్ఞాన, భౌతిక లక్షణాలు శీర్‌ 





మవోనము(దాలు గర్తాలు మటరలో అడుగుల్లో 
లోతు లోతు 





ఉత్తర సాలొమన్‌ గర్తం 9 142 29,987 
నూతన హైటబెట్స్‌ గరం 9,38 29643 


యాస్‌ గర్తం 

(పశ్చిమ కేరాలినాగర్తం) 8,602 28216 

పలావూ గర్తం 8,142 26706 

పెరూ-చిలీ గర్తం 8,057 26,427 

అలూటియన్‌ గర్తం 7,672 25,165 

నాన్సీషోటోగర్తం 

(ర్యుక్యూగర్తం) 7,512 26౮9 

మధ్య అమెరికా గర్తం 6,662 21851 
అట్లాంటిక్‌ పోర్టోరికో గర్తం. 9,392 30,184 

దక్షిణ శాండ్విచ్‌ గర్తం 8,262 27,100 
ఇండియన్‌ (హిందూ) సాందా గర్తం 7,252 24,442 





అగాధం 


మహాసముద్రం అట్టడుగు భూమి లేదా అగాధమనేది అగాధమై దానాలు, 
అగాధ పర్వతాలు, ద్వీప్మపాంతాలు, మహాసముద్రపు ఎగుడుభూములు 
(71565), సముద్ర శిఖరాలు, గయోట్సు, మధ్యమహాసము [ద పర్వత(శ్రేణులు 
అవే రకరకాల లక్షణాల కలయిక. మొత్తం సముద్ర (ప్రాంతంలో ఏడింట 
అయిదువంతుల స్థలాన్నీ మొత్తం భూమ్యుపరితలంలోని సగం భాగాన్నీ 
అగాధం సరితూగుతుంది. గత దశాబ్దంలో ప్రత్యేకంగా నిర్మితమై న నిమజ్ఞకాల 
(submersibles) తోడ్పాటుతో మహాసముద్రం అట్టడుగున ఉన్న నేలను 
ఘూానవుడు తాకగలిగేంతవరకూ బహిరంతరిక్షంలాగానే ఈ ఆంతరారిక్షం కూడా 


46 సాగరశా ప్త ము 


పూర్తిగా దుగ్గమంగా ఉండేది. భిన్న మహాసముద్రాల్లో అగాధ లక్షణాలు భిన్న 
భిన్న విధాలుగా విస్తరించి వున్నాయి. 


హిందూ మహాసముద్ర, అట్లాంటిక్‌ మహాసముద్రాల మొత్తం అట్టుడుగులో 
మూడోవంతు భాగం సువిశాల అఆగాధమై దానాలే. ఈ మై దానాల లేదా దోణుల 
లోని ఎక్కువ భాగం చదునుగా ఒకే రీతిగా చిన్న చిన్న మార్పులతో 
ఉన్నాయి. అగాధ మైదానానాలే భూమ్యుపరితలం మీద చాలా ఎక్కువ 
చదునుగా ఉన్న భాగాలు. ఇవి అనూవ్యా పరిమాణంలో విస్తరించి వున్నాయి. 
మై దానాల మధ్యగాని. దగ్గరలోగాని అడుగు నుంచి పెకి లేచిన చిన్న అండాకార 
(పాంతాలే అగాధ పర్వతాలు... మొదట్లో ఈ పర్వతాలు చాలా పెద్దవిగా 
 ఉండేవనీ వాటి చుట్టూ అవక్షేపాలు చేరినందువల్ల ఇప్పటి పరిమాణానికి 
తగ్గిపోయినవనీ విశ్వసిస్తున్నారు. వాటిలో కొన్ని తెగ పెరిగి నీటి 
ఉపరితలంపైకి పాటమరించినప్పుడు అవి ద్వీపాలుగా పరిణమిస్తాయి. 
ఇందుకు బెర్ముడా ద్వీపాలు మంచి ఉదాహరణలు. మహాసముద్రం అట్టడుగు 
నుంచిపెకి లేచి నీటి ఉపరితలం మీదికి పెరగని సముద్రాంతర్గత పర్వత 
శిధరాలను సముద్ర శిఖరాలనీ గయోట్సనీ పిలుస్తారు. సముద్ర శిఖరాలు 
సాధారణ పర్వతాగ్రాల్లాగా శంక్వాకారంలో ఉండగా, గయోట్సు చద్దునెన 
గిఖరాలన్నమాట. (ఈ రెండో రకం పర్వతా(గారను ఈ రెండు రకాలనూ 
మొట్టమొదట గుర్తించి వాటి భేదం చెప్పిన ఆర్నాడ్‌ గయోట్‌ పేరిట 
పిలుస్తున్నారు). సర్వసాధారణంగా సముద్ర శిఖరాల, గయోట్లు పైభాగాలు 
సముద్రోపరితలానికి 1000 నుంచి 1500 మీటర్లు దిగువన ఉంటాయి. 
వందల సంఖ్యలో సముద్ర శిఖరాలను కనుక్కొన్నారు గాని గయోట్లు 
కొన్నిటిని మాత్రమే ఇందాకా గుర్తించారు. హిందూ మహాసముద్ర పరిశోధన 
సమయంలో బంగాళాఖాతంలో చాలా గయోట్టున్నాయని కనిపెట్టారు. 
సముద్ర శిఖరాలూ గయోట్లు అగ్ని పర్వత లక్షణాలు కలవి. వెంటవెంటనే 
అగ్ని పర్వతాలు బద్దలనప్పుడు సముద్రం అడుగున ఇవి ఉద్భవించాయి. 
గయోట్లు ఒకప్పుడు సముదోపరితలం పైనే ఉండేవనీ సముద్రపు కెరటాల 
తాకిడికి అవి చద్దునెనవనీ విశ్వసిస్తున్నారు. తరవాతి కాలంలో అవి భూకంప 
చర్యలవల్ల సముద్రంలో మునిగాయంటారు. 
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పెద్దపెద్ద గరాలకు సంబంధించినంతలో వాటి బయటి అంచులన్నీ 
సముద్రం దిశగా ఎత్తుగా పెరిగాయని గుర్తించగలం. ఈ (శ్రేణుల మీదనే 
ద్వీపాలున్నాయి. నిజానికి అవిచ్చిన్నంగా ద్వీప సముదాయాలున్నాయంటే 
వాటి దిగువన అవిచ్చిన్న పర్వత[శేణులున్నాయనే అర్థం. ఈ విధంగా 
ద్వీపాలున్నప్పుడు వాటిని ద్వీపచాపం (191204 270) అంటారు. ఈ 
ద్వీపచాపాల్లోనూ ప్రధాన గర్తాల సమీపంలో ఉన్న ఇండాల్లోనూ 
చెతన్యవంతమె న అగ్నిపర్వతాలు కనిపిసాయి. 


మవాత్తర సముద మధ్య పర త శేణి 

సముద్ర మధ్య పర్వత్మశ్రేణులు సముద్రం అట్టడుగున వున్న సువిశాలమై న 
అనూహ్యంగా _బృవాత్తరమైన అవిచ్చిన్న పర్వతవ్యవస్థలు. భూమిమీద 
హిమాలయ పర్వత్మశేణులే. మహోత్తమ పర్వత వ్యవస్థ అని మనకు తెలుసు. 
కానీ సముద్ర మధ్య పర్వత్యశేణుల మహత్తర పరిమాణంతో పోల్చినప్పుడు 
వామనావతారాలనిపిస్తాయి. అట్లాంటిక్‌ పసిపిక్‌, హిందూ మహాసమ్ముదాల్లోని 
పర్వత (శేణులన్నీ కలిపితే 75,000 కిలోమీటర్ల కన్నా ఎక్కువ పొడవెనవి. 
ఉత్తర దక్షిణ అట్లాంటిక్‌ మహాసముదాల్లోని మొత్తం (దోణిని ఈ 
పర్వత(కైణులు ప్రాకృశ్చిమార్ల భాగాలుగా ఎంత పూర్తిగా విభజించాయంటే 
వాటిలోని జంతువ్నక్ష సంతతిగాని జలనాళాలు గాని పర్వత్మశ్రేణి అ|గభాగానికి 
దిగువన ఎన్నడూ కలవకుండా రెండు పూర్తిగా వేరిన మహా సముద్ర 
(దోణులూ అనిపించేటంత ప్రత్యేకంగా ఉంటున్నాయి. సముద్రం అడుగు 
మట్టం నుంచి సగటున 1,600 మీటర్ల ఎత్తుకు పెరిగిన ఆ పర్వత (శ్రేణులు 
అట్లాంటిక్‌ మహాసముద్రంలోని (పాక్పశ్చిమార్త భాగాల మధ్య (ప్రభావశీలమైె న 
అవరోధంగా ఉన్నాయి. ఆ పర్వత డైణి శిఖరాలు కొన్ని సముద్ర మట్టుంపెకి 
లేచాయి. అవి సెయింట్‌, హెలీనా, సెయింట్‌ పాల్‌, అసెన్షన్‌, అజోర్స్‌ 
ద్వీపాల వంటి వాసయోగ్య (పదేశాలయాయి. 


మధ్య సముద్ర పర్వతశ్రేణి హిందూ, పసిఫిక్‌ మహాసముద్రాలక్కూడా 
విస్తరించింది. కార్డ్‌బర్గ్‌ పర్వతశ్రేణి అనే దీని విస్తరణ హిందూమహా 
సముద్రంలో 'Y' ఆకారంలో కనిపిస్తుంది. అది దక్షిణాఫ్రికా దక్తీణా[గం 
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చిత్రం7: సముద్ర మధ్య పర్వత శ్రేణి మరియు నీటి అడుగున ఉన్న సువిశారి 
పర్వతశ్రేణి 


(ప్రాంతంలో మొదలె, ఉత్తరదిశగా తిన్నగా వ్యాపించి, అరేబియా సముద్రంలో 
"రెండు శాభిలుగా చీలింది. ఒక శాథి అరేబియా ఆఫ్రికాల దిశగా పోతుంటే 
రెండోది గుజరాత్‌, పాకీస్తాన్‌ తీరాలవెపు పోతున్నది. ఈ పర్వత శ్రేణిలోని 
పసిఫిక్‌ మహాసముద్రస్థ భాగాన్ని తూర్పు పసిఫిక్‌ ఎగుడు భూములంటారు - 


అది అమెరికన్‌ తీరానికి దగ్గరగా ఉంది. దాని ఉత్తరాగం కాలిఫోర్నియా 

తీరంచెపు తిరుగుతుంది; దక్తిణాగ్రం దక్షీణ అమెరికా తీర పాంతంలోని 
౬... య యు 

అట్లాంటిక్‌: పర్వత(శేణిల కలుస్తుంది. 


సముద్ర మధ్య పర్వత్మశ్రేణీ ఉనికి మనభూమి మీద కనిపించే దానికన్నా 
తెలియని వెన్నో ఉన్నాయని నిరూపిస్తున్నది. సముద్రగర్భంలో శాశ్వతంగా 
దాగివున్న ఈ సముద్ర మధ్య పర్వతశ్రేణులు హిమాలయాల కన్నా 
పది] హనురిట్టు పాడుగెన అద్భుతసృష్టి అదేవిధంగా మన భావనాలోకాన్ని 
ఆకర్షించే అద్భుత భౌగోళిక లక్షణాలు గర్తాలు. సముద్రోపరితలానికి దాదాపు 
11 కిలోమీటర్ల దిగువ నున్నవి మరియానా గర్తం లోతులు. ఎవరినా 
ఎవరెస్టు " శిఖరాన్ని పెకలించి సముద్రమట్టంలో - మరియానాగర్తంలో 
జారవిడవగతిగితే ఎవరెస్టు శిఖరాగ్రం (8,300 మీటర్లు, సముద్ర మట్టం నుంచి 
29,002 అడుగురి ఎత్తు) సముద్రజలం ఉపరితలానికి ఒకటిన్నర కిలోమీటర్ల 


మహాసము(ద్రాలుభూవిజ్ఞాన, భౌతిక లక్షణాల 49 





























a సమ్మర్‌ అ 

వాల్కినిక్‌ ద్వీపం ఆగాధ్రమై దానం was సముద్ర మధ్యచీలిక 

కాక స్స్‌ మన దా a వ వపనంనందవాన నములు = | గ __గయోబ్డ్‌ 
a కా ప సమద ెపభాగలా / 

ం మా -సముద్ర ఎభాగతా | 

2|| | Fe TE Ta in eT | ee bh] హా wh 

| i a 
a " lug | 111. 


ఎగా దిగువన ఉంటుంది. ఎవరినా ఎవరెస్టును చూడదలిస్తే సముద్రం 
'జ్రపరితరిం నుంచి ఒకటిన్నర లోమీటరు పెలోతుల్స్‌కి దూకవలసి 


వుంటుంది. 





నాలుగో (ప్రకరణం 


సము[ద జల లక్షణాలు 





మహాసముద్రాల్గ్లోని విస్పష్టంగా కనబడే భాగం నీరు, కనిపించని భాగం మొత్తం 
భూమి ,వశాల్యానికన్నా మూడు రెట్లు పెద్దదెన అట్టడుగు భాగం. కాదిల్ట 
భూమి అనే పదార్ధపు రసాయన ధర్మాలేవో అవి సముద్రం అట్టడుగున ఉన ఎ 
నేలలోని (దవ్యరాశిక్కూడా అన్వయిస్తాయి. ఇది కాక సముద్ర జల రసాయన 
లక్షణాలు అదనం. ఈ విషయ విస్తృతినీ సమ్మగతనూ పురస్కరించు 
కొన్నప్పుడు ఇంత చిన్న ప్రకరణంలో సముద్ర జల రసాయన లక్షణాలన్ని 
టినీ కూలంకషంగా చర్చించటం కుదరదు. ఈ విషయాన్ని గురించి 
రేఖామ్మాత్రంగానే ప్రస్తావిద్దాం. 


భూమి మీద సర్వసాధారణంగా లభించే రసాయనిక మిశ్రం సముద్ర 
జలమే. దాని పరిమాణం అనూహ్యంగా అపరిమితం. ఈ సయక్షిష్ట రసాయనిక 
(దావణం ప్రపంచంలోని మహా సముద్రాలన్నింటిలో కలిపి 330 మిలియన్‌ 
ఘనమె ళ్లు (1370 మిలియన్‌ ఘనకిలోమీటగ్లు) ఉంటుందని అంచనా. 


సముద్ర జరి లక్షణాలు 51 


సముద్ర జలంలోని ఉప్పదనాన్ని లవణీయత అని పిలుస్తారు. అందులోని 
కొన్ని పదార్దాల పరిమాణం ఎంత తక్కువంటే వాటిని ఇంత శాతం అని 
వర్ణించటం దుష్కర మనిపించేటంత. ఒక్క ఘనకిలోమీటరు సము(ద్రజలాన్ని 
మరగించగలిగితే 40 మిలియన టన్నుల లవణాలు లభిస్తాయి. 
మహాసముదారలన్నిటినీ ఎండగట్టితే (కొత్తగా ఎండగట్టిన మహాసముదాలతో 
సహా) మొత్తం భూమండలం మీద 160 మీటర్ర మందంలో నింపగలిగినంత 
లవణం లభిస్తుంది. మనది అత్యంత జలమయమై న లవణమయమైన గోళం. 
మన (గ్రహాన్ని భూగోళం అనకుండా మహాసముద్రగోళం (Oceania) అని 
పలిచివుండాల్సింది. ఉప్పే కాక సముద్ర జలంలో కొద్ది పరిమాణంలో మరో 
వంద మూలకాలున్నాయి. ఒక్క ఘనపు కిలోమీటరు సముద్ర జలంలో 
ఏయే మూలకం ఎంత పరిమాణంలో ఉరదో పట్టిక 111 (ప్రదర్శిస్తుంది. 


పటిక 111 
టె 


సముద్రజలాల రసాయన నిర్మాణం 





ఆక్సిజన్‌ ( (ప్రాణవాయువు / ఆమ్లజని, 368,105,500 టన్నులు 
హై (డజన్‌ (ఉదజని) 122,062,350 క 
క్లోరిన్‌, 21,462,830 

సోడియం 11,870,500 

మెగీ షయం 1,468,820 

సల్పర్‌ (గంధకం) 1,016,780 

'కెల్షియం 450,840 ష్‌ 
పొటాషియం 429,260 స 
(బోమిన్‌ 73,381 క 
కార్బన్‌ (కర్బనం) 31,655 

దాన్షియం 9,040 

బోరాన్‌ 5,420 


సిలికాన్‌ 3,388 5» 
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పూరిన్‌ 1468 టన్నులు 
ఆర్గాన్‌ 677 ” 
నెట్రైజన్‌ (నత్రజని) 564 

లిథియం 225 
రుబీడియం 135 

ఫాస్పరస్‌ (భాస్వరం) ” 1 
అయొడిన్‌ 56 
ఇండియం 23 ష్‌ 
జింక్‌ (తుత్తునాగం) 11 

ఐరన్‌ (ఇనుము) 11 
అల్యూమినియం క్షే 
మాలెబ్దినం 11 
బోరియం 7 ప 
లెడ్‌ (సీసం) 3.4 

టినో తగరం, 3.4 

కాపర్‌ (రాగి) 3.4 
ఆర్సినిక్‌ (పాషాణం) 3.4 
(పాబ్యకీనియం 3.4 
సెలీనియం 3.4 
వెనాడియం 23 
మాంగనీస్‌ (మంగనం) 2.3 
టిటేనియం 11 
థోరియం 0.79 
సీజియం 0.58 
ఆర్టిమొనీ (సేవీరం) 0.58 
కోబాల్ట్‌ 0.55 
నికెల్‌ 0.55 ” 


సీరియం 0.43 
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యి[టియం 0.34 టన్నులు 
సిల్వర్‌ (వెండి) 0.34 ul 
లాంథానం 0.34”. 
(క్రిప్టాన్‌ ౧34 
నియోన్‌ 0.34 
బిస్మల్‌ 204.3 కిలోగ్రాములు 
టంగ్‌స్టన్‌ 101.3 న్‌ 
గ్రినాన్‌ 1013” 
జెర్మేనియం 60.8 ల 
కేడ్మియం 55.8 . 
క్రోమియం 50.4 గా 
స్కాండియం 40.5 గా 
మెర్క్యురీ ( పాదరసం) 30.0 క్‌ 
గేలియం, | 30.0 ష్‌ 
'చబలూరియం 10.4 స్ట్‌ 
నికోబియం ర్‌.1 a 
హీఠరియం 5.1 

గోల్డ్‌ ( దింగారం, 4.1 ” 
రేడియం చాలా కొద్దిగా 
రాడాన్‌ " 





కృత్రిమంగా నిర్మించిన పెద్ద తోటలో సము[ద్రజలాన్ని మరిగించి ఆవిరి 
చేసినప్పుడు, కారుప్పు (brine) అనే చిక్కని (ద్రావణం మిగులుతుంది. ఈ 
(దావణాన్నించి సృటికీకరణం ద్వారా ఉప్పును. తయారుచేస్తారు. మిగిలిన 
(ద్రావణం నుంచి (దాన్ని బిటర్స్‌-bittern అని పిలుస్తారు) వాణిజ్యస్తాయిలో 
మెగ్నీషియం, (బోమిన్తే కాక అనేక మూలకాలను, రసాయనిక పదార్థాలను 
ఉత్పత్తి చేస్తారు. సముద్రజలం నుంచి ఇంకా అనేక ఉపయోగకర వస్తువులను 
సం(గహించటం సిద్దాంతరీత్యా సాధ్యమే. కాని మామూలుగా అందుకయ్యే 
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ఖర్చు భరించరానంత ఎక్కువ. ఉదాహరణకు 0.002 [గ్రాముల బంగారాన్ని 
తీయడానికి నాలుగున్నర మిలియన్‌ లీటర్త నీటిని వాడవలసి వుంటుంది. 


భూమిమీద జీవరాశుల పుట్టుకకూ పోషణకూ మహాసము(దద్రజలాలే 
కారణం. జీవద్రవ్య సంరక్షణకు విశ్వం మొత్తం మీద ఎక్కడా నీరులాంటి 
అద్భుత రసాయన మి[శ్రమం మరొకటి లేదు. భూమిలో సహజస్థితిలో 
పాదరసం, . పెట్రోల్‌ లాగా ద్రవరూపంలో లభించే వస్తువు నీరే. జీవం 
అస్తిత్వానికే అత్యంత మూల్యవంతమై న విశిష్ట లక్షణాలు కొన్నిటికున్నాయి : 
(1) మనకు తెలిసిన ద్రవపదార్జాలన్నిటికన్నా ఎక్కువ [ద్రవ్యాలను కరిగించగల 
(దవ్యమిది. (2) దాని వగిపో§ం (specific heat) ప్రకృతిలో 
ఉన్నతోన్నతం (3) శీతలీకరించినప్పుడు వ్యాకోచించే చాలా కొద్ది రసాయన 
మి(శ్రమాల్లో ఇది ఒకటీ. ఇవేకాక సముద్రజలం లవణీయం కాబట్టి దానికీ 
మరికొన్ని విశిష్ట. లక్షణాలు కలుస్తాయి. 


సీరు అనేక పదార్దాలను కరిగిస్తుంది 


తక్కిన ద్రావణాలన్నిటికన్నా నీరు అధిక సంఖ్యాక పదార్దాలను 
కరిగిస్తుంది. నిజానికి ఈ లక్షణమే . మహాసముద్రాల నిర్మాణానికి ప్రథమ 
కారణం. భూగోళం ఏర్పడుతూ వున్న మిలియన్ల కొద్ది సంవత్సరాల 
కారంలో అనేక రకాల లవణాలూ తదితర రసాయనిక పదార్థాలూ నీటితో 
కలిసి ద్రావణీయత పొందాయి. తరువాతి పరిణామక్రమంలో ఉప్పదనం 
పెరగడానికి (ప్రధానంగా రెండు కారణాలున్నాయి ః మొదట, కొత్తగా ఏర్పడిన 
సముద్రాల్లోని మంచినీళ్లు తీవతరంగా ఆవిరయి పోవటం కారణంగా 
అవిచ్చిన్నంగా తగ్గిపోయాయి; మిగిలిన (దావణంలో రానురాను ఉప్పదనం 
పెరిగింది. రెండో కారణం అసంఖ్యాక జలప్రవాహాల ద్వారా జాలువారిన వాన 
నీటి ద్వారా మరి చాలా లవణాలూ పదార్జాలూ సముద్రాల్లో చేరుతూనే 
ఉన్నాయి. (ప్రపంచంలోని నదులనీ ఎ కలిసి ఏటేటా 27,000 ఘన కిలోమిటర్త 
నీటినీ దానితో బాటు 400 మిలియన్‌ టన్నుల కరిగిన లవణాలనూ 
సము(దాలకు చేరవస్తున్నాయని అంచనా. 
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అధిక విగిషోవ్షం 

మొత్తం భూమికి కావలసిన ఉష్ణావసరాల్లో నీటికున్న అధిక విశిష్టోష్తం 
అనే దానికి గొప్ప ప్రత్యేకత ఉంది. ఒక గ్రాము నీటిని ఒక డిగ్రీ సెంటిగ్రేడ్‌ 
వేడి ఎక్కించటానికి కావలసిన ఉష్ణం అదే బరువున్న ఇనుమును పదిడిగ్రీల 
సెంటిగ్రేడ్‌ వేడెక్కించటానికి కావాలి. అధిక విశిష్టోప్ణం అంటు తాపమానంలో 
ప్రత్యేకంగా పెరగకుండానే ఎక్కువ వేడిమిని భద్రపరచగల సామర్థ్య 
మన్నమాట. దీనికి విరుద్దం కూడా యథార్రమే. తాపమానం ఎక్కువగా 
తగ్గకుండానే నీరు ఎక్కువ వేడిమిని పోగొట్టుకోగలదు. ఈ అధిక విశిష్టోప్టం 
వల్తనే అంతగా వేడెక్కకుండానే పగటివేళల్లో సముద్రజలం అపారమైన 
సూర్యశక్తిని (గ్రహించి దాచుకుంటుంది. ఈ విధంగా శక్తిని దీర్తకాలం 
దాచుకోవటంతో బాటు జలసంచనాల ద్వారా భూమిమీద శీతల ప్రాంతాలకు 
చేరవేసి, సముదజలం తాను అంతగా చల్ల బిడకుండానే ఆ [ప్రాంతాల్లోని 
విపరీత శీతలత్వాన్ని తగ్గించటానికి విడుదల చేస్తున్నది. ఈ విధంగా ఈ 
అధిక విశిష్టోష్ణం (ప్రపంచవ్యాప్తంగా వాతావరణాన్ని సమతూకంలో నిలుపుతూ 
ఒకవిధంగా ఉప్పభండారం (heat bank) గా అమూల్య సేవలందిస్తున్నది. 

నీరు తన ఘన వాయుస్టితుల్లో కూడా అదేవిధమైన విశిష్టోష్ట గుణాన్ని 
ప్రదర్శిస్తున్నది. నీళ్లు మంచుగా మారినప్పుడు ఎంతో ఉప్షశక్తి విడుదల 
అవుతుంది; మంచు కరిగి నీరుగా మారినప్పుడు ఎంతో ఉష్ణాన్ని (గ్రహించి 
భ(ద్రపరుస్తుంది. (రవస్థితి నుంచి వాయుస్తితికి మారినప్పుడు ఇంకా చాలా 
ఎక్కువ ఉప్షశక్తిని (గహింతచవలసి ఉంటుంది. అన్ని ఉష్టోగ్రతల్లోనూ నీరు 
ఆవిరిగా మారటమే గాక ఈ పరిమాణంలో ఆవిరి కావటానికి ఇతర ద్రావణాలు 
అన్నింటికన్నా 'ఎక్కువగా నీరు ఉష్షశక్తిని (గ్రహించి భద్రపరుస్తుంది. దాదాపు 
530 (గ్రాముల నీటి వేడిమిని 1 డిగ్రీ సెంటీగ్రేడ్‌కు పెంచడానికి అవసరమై నంత 
ఉష్ణాన్ని మాత్రమే మరిగే స్తానం దగ్గర 1 (గాము నీరు ఆవిరిగా మారటానికి 
వినియోగిస్తుంది. అందువర్తి బాష్బీకరణానికి ఎంతో ఉష్ణాన్ని దాచుకోగరిగి 
వుండాలి. భూమధ్యరేఖ [ప్రాంతంలో చదరపు కిలోమీటరుకు కొంచెమించు 
మించుగా మిలియన్‌ అశ్వశక్తులు (పతి సంవత్సరం. బాప్బీకరణం కింద 
వ్యయమయిపోతున్నవని అంచనా. రకరకాల పద్దతుల్లో గణించటం ద్వారా 
సగటున ఏటేటా దాదాపు ఒక మీటరు మహాసముద్రం ఉపరితలాన 
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బాష్పీభవిస్తున్నది... సముద్రం ఉపరితలం మీద నీరు ఆవిరిగా మారటం ఈ 
కారణం వల్ల రెండు రకాలుగా పనిచేస్తున్నది * ఇది వాతావరణంలో 
కలిసేటప్పుడు సముద్రం నుంచి ఉష్ణాన్ని తీసుకపోతున్నది : వాతావరణంలో 
ఉష్ణసేకరణ చేస్తూనే ఉంటున్నది. అదీ చాలక (ద్రవంగా ఉన్న నీటి కన్నా 
నీటి ఆవిరి ఎప్పుడూ చలనసౌలభ్యం కలదే కాబట్టి, ఒకచోట సంగ్రహించిన 
ఉష్ణాన్ని ఆవిరి రూపంలో మోసుకపోయి దూరప్రాంతాలకు వాయువు ద్వారా 
సులభంగా అందిస్తున్నది. నీరు ఘనీభవించినప్పుడల్లా దాగిన ఉష్ణాన్ని 
విడుదల చేస్తుంది. ఈ విధంగా నీరు ఆవిరిగా మారటం ద్వారా 
భూమ్యుపరితలం మీద ఉష్ణాన్ని పంచటానికి ఎంతో తోడ్పడుతున్నది 

కాబిట్టి సముద్రమూ వాతావరణంలోని నీటి ఆవిరీ ఉప్పభండారాలుగా 
(పవర్తిస్తున్నాయనీ సులభంగానే (గ్రహించవచ్చు. (ఆర్‌.ఇ.కోకర్‌ £ -దిఫ్‌ (గేట్‌ 
అండ్‌ ఎడ నీ, పేజీ 164). 


గడ్డకట్టినప్పుడు వీరు వ్యాకోచిస్తుంది 

నీటి లకణాలోని మూడో (పధానలక్షణం గడ్డ కట్టినప్పుడు 

a ౧ (on CG ళు 
వ్యాకోచించటం. ఈ గుణానికి అనేక ప్రయోజనాలున్నాయి. అత్యల్ప 
తాపక్రమం వల్ల (ధ్రువప్రాంతాల్లో ఎప్పుడూ మంచు తయారవుతూనే 
ఉంటుంది. ఆ విధంగా ఏర్పడ్డ మంచు సముదోపరితలం మీద తేలుతూ ఒక 
విధమెన గట్టి మూతలాగా (ప్రవర్తిస్తుంది. అందువక్రి అది తన కింది 
సము(ద్ర జలాల్లో నిక్షిప్రమెన ఉషం మరెక్కడికీ పోకుండా సమర్గంగా 
౧ ఆనీ డా లా అ 

భ(ద్రపరుస్తుంది. సూర్యరశ్మి సోకినప్పుడు మంచు సూర్యోష్టాన్ని 
నీటికన్నా త్వరగానూ ఎక్కువగానూ (గ్రహిస్తుంది. ఇది మహా సముద్రాల 
ఉష్టావసరాలను తొందరగా తీరృటంలో తోడ డుతుంది. అంతేగాక సముద్రం 
లోతుల్లో నీరే ఉంటుంది కాబటి అక్కడి జీవరాశులకు పెద్ద ప్రమాదం 

౧ ౬ 6 
జరగదు. 

హిమపర్వతాలు సహజంగా గడ్డకలటిన పెద మంచు ముక్కలు. 

GG అ (ఇ) 

('ధ్రువప్రాంతాల ఉంచి విడివడిన తరువాత సూర్యరశ్మి మళ్లీ తగలగానే అవి 
తేలటం మొదలుపెట్టి సాధారణంగా ఎక్కువ వెచ్చగానూ మరింత 
లవణీయంగానూ ఉండే ఇతర (పోంతాలవెపు కొట్టుకపోతుంటాయి. ఈ 





పేటు2. సముద్ర నమూనా చేపలను నముదంలో వదలి చేసీ అభివృద్ధి. 
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సేటు 10 వింతగా కనిపించే మరొక సీవీడ్‌. 


భి rn 


fF, s 


wa: fd EA 
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ప్లేటు 14. స్టార్‌ చేప మారకదవంతో కాకిచిప్పని చంపి తదుపరి తినే దృశ్యం. 
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విరుద్ద పరిసరాల్లో హిమపర్వతాలు సులభంగా కరిగి ఆ సముద్ర జలాల 
లవణీయతను తగ్గించటానికి తోడ్పడుతుంటాయి. ఈ విధంగా తేలిపోతున్న 
మంచు గుణాలు జల వినిమయానికే. గాక, మహా సమ్ముదాల్లోని ఉష్షశీతల 
(ప్రాంతాల మధ్య  లవణీయతలో తాప[కమంలో ఉన్న భేదాలను 
తగ్గిం చడానిక్కూడా ఉపయోగపడుతున్నాయి. 


లవణీయత ఒక వరం 

మహాసము[ద జలాలు లవణీయంగా ఉన్నందువల్ల తాగడానికి కాని 
వ్యవసాయానికి గాని పనికిరావటం లేదనేది వాస్తవం. కానీ సముద్రజలం 
మంచినీరీ అయితే భూమి మీద జీవరాశుల అస్తిత్వమే అనుమానా 
సాదమయే?ది. సహజపరిసితులో భూమిమీ ఏ |పాంతంలోనెనా అతఃంత 
+. లీ హ్‌ © ప ఫ్రీ 
సంకుచిత పరిధిలోనే తాప[కమభేదం ఉన్నందువల్ల మా(తమే జీవరాశుల ఉనికి 
సాధ్యమయింది. మహాసము(దాల్లో సర్వాంతర్యామిగా ఉన్న జలసంచలనం 
అనే అత్యంత సరకిషు చర్యే వాతావరణ పరిసితులోని ఈ పరిమితికి 

[లాలు © ౧ క్‌ 

వాస్తవహేతువు. వేడి నీటి ప్రవాహాలు శీతల జలాల్లోకి దారితీయగా, శీతల 
జలాలను జలసంచలనమనే పర్యాప్త వ్యవస్థ ఉపష్తమండలాలకూ సమశీతోష్ణ 
మండలాలకూ చేరుస్తున్నాయనే విషయాన్ని గురించి తరువాతి ప్రకరణంలో 
తెలుసుకుంటాం. లవణీయత కారణంగా సముదాల్లో ఈ ప్రవాహాలన్నీ 
ఏర్పడ్డాయి. మహాసము(దాల్లో సంచలన పరిపితులను కల్పించే అతి ప్రధాన 

డు ౧ డు 
అంతర్గత లక్షణం లవణీయత. ఉపష్తమండలాల్లో నీటి ఉపరితలం పె పారలను 
సూర్యరశ్మి వేడెక్కిస్తుంది. వేడినీరు పరిసర జలాల కన్నా తేలికపడి పోతుంది. 
ఈ స్టితి తాప[క్రమంలోనూ లవణీయతలోనూ (పవణత్వం కల్పించి ఈ 
వేడినీరు: పరిసర (పాంతాల్లోకి (పవహించేటట్లు చేసుంది. ఇలా పార్టిపోతున్న 

౧ ౧ జాతో ౧ 

వేడినీటి స్థానంలో కీతలతరంగా సాం|త్రరంగా ఉండే అడుగు నీరు పెకి 
చేరుతుంది. మహాసముద్రాల్లోని ఒక భాగంలో వచ్చిన కదలికలు తక్కిన 
భాగాలన్నింటిలోనూ కదలిక పుట్టించి ఈ విధంగా (ప్రపంచ వ్యాప్త చలన 
వ్యవస్తను సృష్టిస్తుంది. సముద్రాల్లో మంచినీరు మాత్రమే ఉంచే లవణీయత 
(సాంద్రత) లో ప్రవణత్వం కలిగేదే కాదు; శక్తిమంతమైన (ప్రవాహవ్యవస్థ 
ఏర్పడేదే కాదు. అందువల్ల గీతల(ప్రాంతాలు అత్యంత శీతలంగానూ, 
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ఉష్షపాంతాలు మరింత వేడిగానూ మిగిలిపోయి మనుష్యనివాసాలకు అన్నువెన 
(ప్రాంతాలను చాలా పరిమితం చేసివుండేవి. మరోవిధంగా చెప్పాలంటే, 
సము(ద్రజలం లవణీయంగా ఉండకపోతే భూమి మీద జీవరాశుల అస్తిత్వ 
సంక్షమాలను సమతౌల్యం ఉంచకపోగా పరిమితం చేసేట్టుగానే 
మహాసముదాల్లోని ఉష్ణ లక్షణం వినిమయమయ్యేది. 

మామూలుగా సము[ద్రజలాన్ని ఎండబెట్టి ఉప్పు తయారు చేసారు. ఆ 
విధంగా తయారెన ఉప్పులో సోడియం క్షోరెడ్‌ (ఇది శుద్ద లవణం) తో బాటు 
సముద్రజలంలో కరిగిన ఇతర లవణాలూ వేలాడుతున్న పదార్థాలూ ఉన్నాయి. 
సము(ద్రజలానికి వాస్తవ రసాయన విశ్లేషణను మూడోపట్టికలో చూపాం. కరిగిన 
లవణాల్లో సాధారణంగా కనిపించే మూలకాలను పట్టిక 1 లో చూడవచు d: 


పట్టక IV 
.సముద లవణ సంయోజనం వేయింట ఎన్నిపాళ్లో సూచన 





మూలకం వేయింటు ఉన్న పాళ్లు 
క్లోరిన్‌ (C1) 18.98 
సోడియం (Na) “ 10.56 
మెగ్నీషియం (Mg) 1.27 
సల్ఫర్‌ (గంధకం - 5) 0.88 
కాల్షియం (Ca) 0.40 
పాటాసియం (£) 0.38 
(బోమిన్‌ (౨౧) 0.065 
కార్బన్‌ (కర్చనం - C) 0.028 
స్త్రోన్దియం (ఏ7) 0.013 
బోరాన్‌ (09) 0.005 





సగటు లవణీయతలో చేయింట 33.0 భాగాల్లో ఈ పది మూలకాలూ 
ఉంటాయి. మిగిలిన 2.0 భాగాల్లో (వేయింట) అనేకేతర మూలకాలు 
పట్టిక 111 లో సూచించిన విధంగా ఉంటాయి. (వేయి భాగాల్లో 35 మాత్రమే 
లవణాలు; మిగిలి 965 భాగాలూ మంచినీరే). 


సముద్ర జరి లక్షణాలు 59 


మహాసముద్రాల్లో లోతుల మధ్య, (ప్రాంతాల మధ్య లవణీయత 
భిన్నభిన్నంగా ఉంటుంది. తరుచుగా అది అర్రవంతం.సము(ద్రాల గతిశీలతకు 
ఆధారభూతమైన మౌలిక లక్షణంగా సాగర రసాయన శాస్త్రజ్ఞుడు లవణీయతా 
భేదాలను ప్రధాన విషయంగా పరిగణిస్తాడు. లవణీయతా పరిస్టితులనూ 
తదితర కారణాలనూ భిన్న సము([ద్రాల నిర్దిష్ట. స్వభావాల నుంచి 
(గ్రహంచవచ్చు. 


వేలాడే పదార్దాలు 


మహాసముదద్రాల్లో అంతటా కరిగిన ( సేంద్రియ, నిరింద్రియ పదార్ధాలే 
కాక, తీర|పాంతాల్లో ప్రత్యేకంగా (దిహ్మాండమైన పరిమాణాలో వేలాడే 
౧ q__ రా 
పదార్థాలు కూడా ఉన్నాయి. అవి రకరకాలుగా వచ్చి చేరుతుంటాయి. 
భూమిమీది నుంచి సముద్రానికి వచ్చే భూతల పదార్థాలు మొదటి రకం. 
భూమి నుంచి తొలగిపోయి సముద్రాలకు చేరే వస్తువుల బదిలీ నమ్మలేనంత 
ఎక్కువ. కాల[కమాన ఇలా వచ్చి చేరిన పదార్జాల్లోని (దావణీయ భాగాలన్నీ 
సముదజలంలో కరిగిపోతాయి. జలసంచలనం వల్ల కరగని పదార్థాలు 
మహాసముదాల్లోని భిన్న (ప్రాంతాలకు చేరుకుంటాయి. ఈ పదారాలోని 
రా త ఆ (౧ 
పెద్ద పెద్ద వస్తువులని ్న_గురుత్వాకర్షణ కారణంగా సముదం అట్టడుగు భాగానికి 
మునిగి చేరుతాయి. చిన్నచిన్న కణాలు ఒక పట్టాన అలా కిందికి పోక 
చాలాకాలం దాకా నీటిలో వేలాడుతుంటాయి. అలా మహాసముదాల్లో 
చేలాడుతుండే పదార్థాల పరిమాణం (పాంత (పాంతానికీ మారుతుంటుంది; 
పారపారరూ మారుతుంది. బుతువులను బట్టి కూడా మారుతుంది. 
భూమినుంచి పారే నీరు, నేలమీది నుంచి వీచే గాలులు, మహాసము(దాల్లో 
అంతర్గతంగా ఉన్న (ప్రవాహాల శక్తీ దిశలూ-ఇవన్నీ ఈ పరిస్టితిని (పభావితం 
చేస్తాయి. సాధారణంగా ఇలా వేలాడే కణాలు సముద్ర తీరాల వెంబడీ, 
సంక్షుభిత (ప్రాంతాల్లో, జలోర్ష్రగమనం ఉన్నచోటా ఎక్కువగా ఉంటాయి. 
oN య 
భూతల పదార్దాలు సుదూర (ప్రాంతాల నుంచి గాక తీర (ప్రాంతాల నుంచే 
వచ్చి మహాసముదాల్లో కలుసాయి. 
సముద్రంలోనే వుండే మృతజంతు వృక్షాల కళేబరాల కుళ్లిన భాగాల 
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నుంచి వచ్చే పదార్దాలు వేలాడే పదార్ధాల ఉనికికి మరో కారణం. భూమి 
మీదలాగానే సముద్రంలో కూడా జనన మరణాలు శాశ్వతక్రియలు. సువిశాల 
సముద్రాల్లో అనుక్షణం జీవరాశులు బిలియన్ల సంఖ్యలో అంతమవు 
తుంటాయి. మరణానంతరం అవి విధిగా శిధిలమై గురుత్వాకర్షణ కారణంగా 
సముద్రగర్భంలో కలిసిపోతుంటాయి. వాటిలో కరిగిపోయే భాగాలు అడుక్కు 
చేరేలోగా కానీ, చేరిన తరువాత గాని ఎటు తిరిగీ కరిగిపోతాయి. కానీ 
వాటిలోని అనేకానేక కణాలు తేలుతూనే ఉంటాయి. పెకి చిమ్మే నీటి ఊర్త్వ 
పీడనాల వర్తి వాటి మునిగిపోయే స్వభావానికి కావలసినంత అడ్డంకి 
ఉంటుంది. ఆ విధంగా సముదాల్లో వేలాడుతుండే కణాలు నృత్యం 
చేస్తున్నట్లు తేలుతూ మునుగుతూ మహాసముద్రాల్లో రకరకాల లోతుల్లో 


సర్వతా కనిఎసూంటాయి. 


భూతల పదార్హీతరాలెనవి కూడా కొన్ని ఉల్కల వంటివి సము[దంలో 
పడుతుంటాయి. అవి భూమికి ఆవలనుంచీ వచ్చేవి. మనం ఊహించే కన్నా 
అలా భూగోళం మీద పడే పదార్దాల పరిమాణం చాలా ఎక్కువ. 


కరిగిన వాయువులు 


కరిగిన తేలాడే పదార్ధాలే కాక సము[దజలంలో రకరకాల వాయువులు 
కూడా ఉన్నాయి. కరిగిన వాయువుల్లో ఆక్సిజన్‌ (ఆమ్లజని) చాలా 
ముఖ్యమైనది. అది సము(ద్రోపరితల, వాతావరణాల అన్యోన్య చర్యవల్ల 
సముదజలంలో ముందుగా నిలవచిక్కుతుంది. గాలులూ తరంగాలూ తదితర 
జల|పదక్షీణ సంచలనాల వల్ల ఈ విధానానికి సహాయమందుతుంది. 
సముద్రంలో జీవించే బిలియన్ల కొద్దీ జంతువృక్తాలు ఆమ్లజనిని నిరంతరం 
ఉపయోగిస్తుంటాయి. వ్నక్షప్తవకాలూ (phyto planktons) తదితర 
సముద్ర వృక్తాలూ కిర౬జన్య సంయోగక్రియ ద్వారా చేసిన ఉత్పత్తి ఆమ్లజని 
ఉత్పాదనకు రెండో (ప్రధానాధారం. జంతువృక్షాల శ్వాస(క్రియలూ కిరణజన్య 
సంయోగ।కియ ద్వారాగాని వాతావరణ పరస్పర చర్యద్వారా గాని పరస్పర 
ఏరుద్దాలెన ఈ విధానాల ద్వారా ఉద్భవించిన ఆమ్లజని సమతౌల్యం మీదనే ఏ 
మహాసము[ద్ర [ప్రాంతంలోనయినా కలిగివున్న ఆమ్రజని పరిమాణం ఆధారపడి 
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వుంటుంది. ఉపరితలం దగ్గర ఒక లీటర్‌ సముదదజలంలో కరిగిన ఆమ్లజని 
10 మిల్రీ లీటర్రకు మించకుండా ఉంటుంది. అడుక్కుపాయ్యే కొద్దీ సము[ద 
జీవాలు [క్రమంగా దీన్ని ఉపయోగించేస్తాయి. అంతేకాదు. లోతుకు 
పాయ్యేకొద్దీ చీకటి పారల మధ్య కిరణజన్య సంయోగక్రియ జరగనందువర్లి 
ఆమజని కయానికి (పత్యామ్నాయం ఉండదు. ఆమజని వాడుక సాయీ 
౧ GA (౧ ఠా 
ఆమ్లజని ఉత్పాదన స్తాయీ సమంగా ఉన్న లోతును పరిహారగబీరత 


(compensation depth) అంటారు. 


సముద్రజలంలోని మరిరెండు కరిగిన వాయువులు నత్రజని, కార్బన్‌ 
డయా కోడులు. నిరంతరమై న ఉపరితల వాయువుల పరస్పర చర్యల వల్ల 
న|తజని కరిగిపోతుంది. కానీ వాతావరణంలో లాగానే సము[దజలంలో కూడా 
న్మతజనివల్హ్ల జీవులకు ఉపయోగమున్నట్టు కనిపించదు. _కార్చనడయాక్సెడ్‌ 
గాఢంగా కనిపించడు. కారణం దాన్ని వృక్షాలు కిరణజన్య సంయోగ క్రియకు 
వాడుకోవటం “సముద్రంలో కార్బన్‌ డయాశక్సెడ అనేకరూపాల్లో ఉంటుంది : 
(1) స్వచ్చ (దావణంలో ౮౦ గా; (2) కొద్ది పరిమూణకలో - బేరుపడని 
కార్బొనిక్‌ ఆమ్లం HCO, గా; (3) వేరుపడిన కార్యొనిక్‌. ఆమ్లం HCO, గౌ; 
(4) కొద్దిగా కరిగే కార్చొనేట్లుగా; (5) చివరికి బాగా కరిగే బ్రైనార్బానేట్లుగా. 
సము[ద్రజలంలో కోరలు కార; మెగ్నీషియం, మొద్దలెనవి స్తిర ఆమ్ల 
(పాతిపదికలకు కావలసిన దానికన్నా ఎక్కువ పరిమాణంలోనే 
లభిస్తున్నందువల్ల  కార్పొవేట్టూ _బెకార్బొనేట్లూ సాధ్యమవుతున్నాయి. 
ఎక్కువగా ఉన్న క్షారం “క్తారనిధి' (alkali 76567౪అ) గా మిగిలి, కార్బొనిక్‌ 
ఆమ్రంతో రకరకాల సంయోగాల్లో వృక్తసంపదకు అవసరమైన ౮6% నిధిని 
నిర్వహిస్తున్నందువల్ల ఎంతో (పాముఖ్యం వహిస్తున్నది. క్రారాలతో స్టిరాస్టిర 
సంయోగాల్లో కలిసే సామర్యం గల కార్చనడయాక్సెడ సము[ద్రజలంలో ఆమ్ల 
క్షార సమతౌల్యం కాపాడుతూ అన్నిరకాల జీవరాశులకూ అనుకూలమైన 
వాతావరణం సృష్టిస్తున్నది. ఒక రీటర్‌, సముద్రజలంలో నిజ[దావణంగా 
కనిపించే కార్బన్‌ డయాక్సిడును ఘనసెంటీమీటర్లోని పదోవంతులోనే 
కొలవవలసినప్పటికీ, ర్‌ నుంచి 10 ఘనపు సెంటీమిటర్జుండే 
వియుక్తామ్లజనితో పోలిస్తే దాదాపు 45-50 ఘనపు సెంటీ మీటర్జుంటుంది. 
అధికంగా ఉన్న క్రారంతో మూడింట రెండువంతులు బెకార్బొనేట్‌గా ఉండి, 
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అస్థిరం కాబిట్టి అవసర సమయాల్లో వృక్తాలను కావలసిన కార్బన్‌ 
డయాక్సడును సరఫరా చెస్తుంది. ఫలితంలో సము ద్రజలంలోని CO, క్షారాల 


మారే సంయోగాలు వృక్ష జాతులకు భండారంలాగా ఉపయోగపడుతున్నది. 
అత్యవసరమై న ౮౦ ను క్రమబద్దంగా ఉత్పత్తి చేయటం వినియోగించటం 


జరుగుతున్నది”. (కోకర్‌, పూర్యోక్తం, పేజీ 88). 


భూమిమీదలాగే సముద్రంలో కూడా సూర్యుడే ఉప్పధారం. పగటివేళల్లో 
సము(ద్రోపరితలం ఉష మండలాలో అత్యధికంగానూ [ధ్రువ (ప్రాంతాల్లో 
౯9 ౧ ౧ 
అత్యల్బంగానూ సూర్యతాపాన్ని సంగవాస్తుంది. ఇలా (గహించిన ఉష్ణాన్ని 
వాహకత్వం ద్వారాగాని (conduction), (పవాహం' ద్వారాగాని (convection) 
ఇతర (ప్రాంతాలకూ స్తరాలకూ అందించటం జరుగుతుంది. లవణీయతను, 
కరిగిన వాయువులనూ సము ద్రజలంలోని ఇతర రసాయన ధర్మాలనూ 
ఉష్ణోగత ప్రభావితం చేస్తుంది. నిజానికి ఉష్ణోగతకూ ఈ రసాయన ధర్మాల్లో 
ప్రతిదానికీ స్పష్టమైన సంబింధాలున్నాయి. ఉదాహరణకు వాయుస్థితిలోని 
పదార్ధాలకూ ఉష్టోగతకూ విలోమ సంబంధముంది. ఉమ (గత పెరిగితే 
(దావణంలోని వాయువులు తగ్గుతాయి. అందువల్లనే ఉపష్పమండల జలాల్లో 
కన్నా ఆర్కిటిక్‌ జలాల్లో అటు ఆమ్హజనీ ఇటు కార్చనడయా కడు భాగాలు 
చాలా ఎక్కువ. లవణీయత కూడా ఉష్ణోగతతో బాటు తగ్గిపోతుంది. 
అయితే ఈ రెండూ అభీష్ట పరిణామాల మధ్యా తత పరస్పర సంబంధం 
చాలా సంక్తీష్టం. ఇవి రెండూ: కలిసి సముద్రంలోని ఏ జలరాశి విశిష్ట 
లకణాలనయినా నిరూపసాయి. సమాన అకాంశాలోనూ పగటివేళలో నిరిష 
యి క్‌ యి ౧ గా యు 
సమయాల్లోనూ ఉపరితలం దగ్గర ఉష్టోగ్రత సాధారణంగా ఏకరూపంలోనే 
ఉంటుంది. కానీ అది లోతు పెరిగే కది త్వరగా తగ్గిపోతుంది. కొద్దిపాటి 
లోతులో త్వరగా తాపమానం పడిపోయే స్తరాన్ని ఉపష్పపాత స్తానం 
(thermocline) అంటారు. ఆ ఉప్పపాత స్థానానికి దిగు తాపమాన భేదాలు 
చాలా తక్కువ. సముద్రగర బలంలో నివసించే జీవరాశులకూ జలాంతర్లాముల్లో 
పయాణించే మానవులకూ ఉషపాత సానం రసాయన ధర్నవితరణలోనూ 
|: క్‌ దె ఈ 
(distribution of chemical properties) జల గర్భ ప్రయాణంలోనూ 
ఎంతో (ప్రధానమైన రక్షణం. 
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కరిగిన పదార్థాల వ్యాప్తి (వేలాడే కణాలు కూడా) సము దౌర్టికస్టితికి 
అత్యంత (ప్రధాన విషయం. జీవరాశుల లేమి, ఉనికి, సమిద్ది అనే వాటిని అదే 
నిరరిసుంది. ఉపరితల సరాలోని పోషక పదారాలను వ్నక్షరాశురి 
అ జాట్‌ ౧ (క) § 
అవిచ్చిన్నోత్ప్సత్తి తగించివేసుంది. తీరంనుంచి వచ్చిన పదారాలతో 

—_- Pa కో కమి. 
తీరజలాలో అవి తిరిగి నిండుతాయి. మరికొన్ని (ప్రాంతాల్లో సంకోభం, 

రా యా a 
ఊర్ప(పడనం, (పవాహాగమనం వంటి ఇతర సముద్ర సహజ లక్షణాల ద్వారా 
నష్టపూర్తి జరుగుతుంది. కానీ నష్టపూరక యంత్రాంగం ఆచరణలో లేని 
సువిశాల మహాసముద్ర [ప్రాంతాలు లేకపోలేదు. అందువల్ల అక్కడి , 
జీవోత్సాదకత లేని దాంతో సమానం. ఈ (ప్రాంతాలను సము[ద 
మరుభూములంటారు. (అట్లాంటిక్‌ మహాసము[దంలోని) సర్గాసో సముద్రం 

(ప్రవాహరాహిత్యానికి జీవసంపద రాహిత్యానికీ పెట్టింది వెరు, 
సముదోత్సాదకేక్తిని వేలాడే పదార్దాలు కూడా దెబ్బతీస్తాయి. ఈ 
కణాలు అత్యంత సాం|దంగా ఉన్నప్పుడు సూర్యకిరణాలను అవి పరావర్తనం 
చేసి సూర్యరశ్మి ప్రవేశానికి అడ్డు తగులుతాయి. ఇది వ్నక్షోత్పత్తిని, 
తత్ఫలితంగా జంతూత్సత్తినీ తగించి వేసుంది. వేలాడే పదారాలు సమృద్దిగా 
వి Fa — (జ) (వ 
ఉంటే జంతువులకు శ్వాసావరోధం కూడా కలుగుతుంది. 


(ప్రస్తుతం సము[దం నుంచి పరిమిత సంఖ్యాక రసాయనాలను మా(తమే 
వెలికి తీస్తున్నారు. వాటిలో ముఖ్యమయింది మెగ్నీషియం. విమాన నిర్మాణ 
పరిశ్రమకు చాలా ముఖ్యమైన మరం పదార్హం కాబట్టే ఈ లోహాన్ని 
ప్రపంచవ్యాప్తంగా అధిక పరిమాణంలో సముద్రం నుంచి వెలికి తీస్తున్నారు. 
(బోమిన్‌ను కూడా పెద్ద ఎత్తున అలాగే సంపాదిస్తున్నారు. అది రంగుల 
అద్దకంలో, ఛాయాచిత్ర రసాయనాల్లో, పెటోల్‌ యొద్దలెన పరిశ్రమల్లో 
ముఖ్యావసరం. కడలి కలుపు మొక్కల నుంచి అయుడన్ను సం[గహస్తున్నారు. 


“యుగయుగాలుగా నేలమీద పడిన వానలకు [ద్రావణీయ పోషక పదార్థాలు 
కొట్టుకొని పోయి నదీ|పవాహాల ద్వారా సముద్రాలకు చేరి వాటీని సంపన్నం 
చేస్తున్నాయి. సుపరిచిత షోషక పదార్జాలెన నిబంధిత నత్రజని, భాస్వరం, 
పటికలనే గాక, అయొడిన్‌, ప్లూరిన్‌, మాంగనీస్‌, రాగి, తుత్తునాగం వంటి 
అత్యవసర అత్యల్ప మూలకాలకూ, జీవరాశులకు అవసరమై న తదితర 
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అనుబంధ మూలకాలకూ ఈ  ఎధానం వల్ల సము(దం ఒక 
అక్షయ భండారమయింది. ఇవన్నీ సముద్రంలో ఎంత మహత్తర పరిమాణంలో 
ఉన్నాయంట మానవజాతి యావతూ మహాసముదాల్నోని రసాయన సంపద 
నంతటినీ కొల్లగొట్టినా తనకున్న రసాయన సంపదనంతటిని సముద్రాల్లో 
కుమ్మరించినా సము[ద్ర రసాయన నిర్మాణంలో ఆవంత మార్పయినా రాదని 
చెప్పదగినంతగా ఉన్నాయి. సముద్రంలోని జంతు వృక్షాలు సం|గాహకాలే కాక 
సంచాయకాలు కూడా. వాటిని మనం తీరానికి తెచు ఎకుంటి అవి భూమి 
నురచి సెకరితిలిన: చాటలో చిన్నమెత్తు తిరిగి సంపాదించినంత కాదు. 
మహాసము1దం పరిమాణ దృష్ట్వా ఎంతో పెద్దదే గాక వ చూసిన 
(పపంచం మొత్తంలో పోషక పదార్థాలకు అభిండాధారం (హారన్‌ ఎఫ్‌ న టైలర్‌; 
రినల్స్‌ అండ్‌ రీజియనల్‌ వెల్ఫేర్‌). 


అవ|శాంత జలాలు 


అయిదో (పకరణం 


అణ [శాంత జలాలు 


మహాసముద్ర జలాలు శాశ్వత చలనంలో ఉంటాయి. నిజానికి 
సముదజలాన్ని గతిశీలతకు సంకేతమని వర్ణించవచ్చు. పరమ ప్రశాంత 
సముద్రంలో కూడా చిరుతరంగాలు జలాలను మెల్రిగానయినా అనంత 
చలనంలో మోస్తుంబాయని గుర్తించవచ్చు. సముద్రతీర వాసులకు 
అప్పుడప్పుడు సముద్ర ప్రవర్తన కలల భయంకరంగా మారుతుంబుందని 
తెలుసు. లోతట్టు భూముల్లో నివసిస్తూ వాగులు నదులూ మాతమే 
పరిచయమై నవారికి మహాసము[ద్ర జలసంచలనం ఎంత విపరీత ప్రమాణంలో 
ఉంటుందో ఎంత నిర్విరామంగా ఉంటుందో ఊహించటం కూడా కష్టమే. 
సముద్ర ప్రయాణాన్ని నిర్విరామంగా మెల్లిగా కంపిస్తున్న భూమి మిది నడకతో 
పోల్ఫవచ్చు. కాలికింది భాగం ఎప్పుడూ కదలాడుతూనే ఉంటుంది ! 

_ సముద్రతీరానికి. వెళ్లి మెత్తని సున్నితమైన నురుగుతో కూడిన 
చిరుతరంగాలతో కాళ్లు కడిగించుకోండి. మీ చర్మాన్ని తడిపిన నీళ్లు 
మరుక్షణంలో పిట్టకథల్లోని దేవతల్లాగా మరుక్షణంలో అదృశ్యమవుతాయి. 
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అయితే సముదజలంలోని ప్రత్యణువూ మీకు చెప్పే కథే అది. మీ పాదాలను 
తాకముందు ఆ జలకణాలు అరేబియా సమ్ముదంలోనో అట్లాంటిక్‌. 
మహాసముదంలోనో ఆ మాటకొస్తే మంచుతోనిండిన ఆర్కిటిక్షోనో తమ 
సుదిర్హ ప్రయాణం మొదలుపెట్టి ఇక్కడ పూర్తి చేసి వుంటాయి... అనాదీ 
అనంతమూ అయిన ఈ ప్రయాణంలో ఈ జలకణాలు ఆర్కిటిక్‌లోనో 
అంటార్కిటిక్‌ లోనో కొంతకాలం నిశ్నల హిమజీవితం గడిపి వుండవచ్చు; 
ఉష్తమండల స్వతంత్ర వాతావరణంలో నీటిఆవిరినయినా గడపవుండవచ్చు. 
అవి కొన్ని భూభాగాల మీద ప్రయాణించి వాననీటి చుక్కలుగా భూమికి దిగి 
కుండపోత వర్షానికి పుట్టిన సెలయేర్తలో భాగమై తిరిగి సముద్రం 
చేరివుండనూ వచ్చు. ఇది అనంత పునర్హన్మల, అవిశ్రాంత ప్రయాణాల కథ. 


సము(దజల (ప్రయాణాలకు దృషాంతంగా ఒక సంఘటనను 
ప్రస్తావించవచ్చు. 1850 లో [గ్రిప్టన్‌ అనే నౌక మధ్యధరా సముద్రం నుంచి 
అట్లాంటిక్‌ మహాసముదానికి అడ్డంగా సుదీర్ణ ప్రయాణం చేయాలనే 
సంకల్పంతో ఆ మహాసముద్రంలో ప్రవేశించింది. నౌకకు చిన్నచిన్న 
మరమ్మత్తులు అవసరమై నందున నావికులకు ఒకరోజు విశ్రాంతి ఇచ్చారు. 
ఇటూ. ఇటూ తిరుగుతున్న నావికులకు జిబాల్టర్‌ తీరంలో సగం మునిగి 
దెబ్బతిన్న కొయ్యపెట్ట ఒకటి దొరికింది. మూత తెరిచి చూస్తే పెట్టలోని 
మెరుగుపెట్టిన కొబ్బరి చిప్పల మీద గోథిక్‌ అక్షరాల్లో ఏదో సందేశమున్నట్లు 
కనిపించింది. అది కొలంబస్‌ స్పెయిన్‌ రాణికి పంపిన సందేశం. ఆ పెట్టను 
౨50 సంవత్సరాల (క్రితం 8,000 కిలోమిటుర్ర దూరాన ఉన్న అట్లాంటిక్‌. 
మహాసము[దం ఆవలి ఒడ్డున సముద్రంలో పడవేశారన్నమాట. ఆ పెట్టను 
కొబ్బరి చిప్పలతో సహా కొలంబసి విసరివేశాడు, -- ఎప్పటికయినా ఆ 
చిప్పల మీది సందేశం ఇబేరియన్‌ కోస్తాకు చేరకపోదనే నమ్మకంతో 
ఆశ్చర్యకరంగా అది ఉద్దేశించిన చోటికి చేరింది. విశ్వాసపాత్రుడెన ఎవకుడు 
రాణీగారికి శాంతా మరియా అనే నౌక నష్టం కావటాన్ని, నీనా అనే నౌకలోని 
నావికుల [క్రమశిక్షణ రాహిత్యాన్ని నివేదించాడు. అయితే దాన్ని రాణిగాని, ఆమె 
రాజకుటుంబిం వాళ్లు గాని అందుకోనే లేదు. మూడున్నర శతాబ్దాల తరువాత 
(గీవ్రన నావికులు తిరుగులాడుతూ ప్రమాదవశాన దాన్ని కనుక్కున్నారు. 
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నదులను అడ్డంగా దాటే చిన్న చిన్న పడవలూ తెప్పలూ తరచుగా నీటి 
వాలున కొట్టుకపోయి ఆవలి ఒడ్డున మరెక్కడో చేరటం సాధారణ దృశ్యం. 
నదీపవాహం ఉరవడి మూలంగా. నెట్టివేసందన్నమాట. అదేవిధంగా 
సముద్రాల్లోని శక్తిమంతమైన ఉపరితల (ప్రవాహాల దాటికి పెద్దపడవలు 
కొట్టుకపోతాయి. ఇలాంటి అనేక (ప్రవాహాలు సమ్ముదాల్లో ఉన్నాయి. వాటిని 
గురించి తరువాత ప్రసంగిస్తాం. ఈ మహాసముద్ర వాహినులు భూమిలో ఒక 
మూల నుంచి మలోమూలకు అనంతజలరాపలను మోూసుకపోయి 
మహాసముదాలను ఏకీకరణ సాధనాలుగా మలుస్తున్నాయి. 


సము(ద్రాల అవిశ్రాంతత్వాన్నీ, అందుకు కారణాలనూ, నిర్వహణనూ 
ఎతికినప్పుడు సముద్ర సృష్టిలోనే ఆ గతిశీలత స్వయంనిర్మితమని 
తెలుసుకుంటాం. సము(దజలాల నిర్విరామ సంచలనానికి మౌలిక కారణాలను 
మూడు విధాలుగా పర్షీక్షించవలసి వుంటుంది ః 


(అ) భూపరిభమణ కారణంగా వచ్చిన సంచలనం; 

(ఆ) సూర్యచందుల గురుత్వాకర్షణ (ప్రభావం వల్లి కలగిన సంచలనం; 

(ఇ) సూర్యతాప ప్రభావం వల్ల ఏర్పడ్డ సంచలనం. ఇది ప్రత్యక్షంగానూ, 
పరోక్షంగానూ కరిగిన సరఘుటనః 


భూపరి|భమణ వ్ర కలిగిన సంచలనం 


భూమి పరి(భమించే గ్రహం. 24 గంటలకొకసారి తన అక్షం మీద తాను 
పరిభమిస్తుంది. గంటకు 1500 కిలోమీటర్ర వేగంతో పడమటి నుంచి 
తూర్పుకు భూమి తన చుట్టూ తాను తిరుగుతున్నప్పుడు, అదేదిశలో 
మహాసముద్రాల ఉపరితలం మీద తన్యత (0160591002) ఉద్బవిస్తుంది. 
భూగోళం మీద అన్నిటికన్నా విశాలమైన (ప్రాంతం అదే కాబిట్టి భూమధ్యరేఖ 
దగ్గర ఆ తన్యత గరిష్ట (పమాణంలో ఉంటుంది. అంతేకాక ఆ (ప్రదేశంలోని 
నీటిమట్టం తక్కిన (పాంతాల్లో కన్నా ఎక్కువగా ఉందని తరువాత 
తెలుసుకుంటాం. ఉపరితల ఏడనదిశ తూర్పుముఖంగా ఉంటుంది కాబట్టి 
భూమధ్య ేఖ దగ్గరి జలానికి తూర్పుదిశగా ప్రవహించే స్వభావముంది. 
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అందుకు బదులుగా భూమధ్యరేభికు రెండువెపులా ఉన్న జలం దానికి 
వ్యతిరేకదిశలో ప్రవహిస్తుంది. తూర్పునుంచి పడమటి దిశకు ప్రవహించే ఈ 
రెండు విశాల (పవాహాలనూ ఉత్తర, దక్షిణ భూమధ్య రేభా (పవాహాలంటూరు. 
మహాసము దాల్లో అంతర్గతంగా ఉన్న సంచలన వ్యవస్థ మొతానికి ఈ రెండు 
భూమధ్యరేఖా (ప్రవాహాలే ఆరంభస్తానాలు. అయితే అవి కేవలం [ప్రాకాపశ్చిమ 
జలప్రవాహాలు మాతమే కావు; “'భూమధ్యరీవి దగ్గర భూమి గంటకు 1000 
మెళ్త వేగంతో తనచుట్టూ తాను తిరుగుతున్నందువల్త్ల అది మహాసము([్రాల 
అడుగుభాగం నుంచి తిరుగుతూ వాటిని వెనకబడేస్తుంది. ఈ తిరుగుడు 
(పాజ్ముఖంగా ఉంటుంది కాబట్టి మహాసముద్రాల పశ్చిమతీరాల దగ్గర నరు 
ఎక్కువగా చేరుతుంటుంది. గాలిమీద, నీటిమీద, ఆమాటకు వస్తే కదిలే 
వస్తువులన్నిటి మీదా - అది పడ్లవెనా, క్షిపణి అయినా, చివరకు విసరివేసిన 





చిత్రం 8: కోరియోటిస్‌ బలం (force) 
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బంతిమాతమే అయినా - వాటిమీద భూపరిభమణ ప్రభావం విచిత్రంగా 
తరిగే ఉత్తరార్రగోళంలో ప్రతి వస్తువూ కొంచం కుడివెపుకూ దక్షిణార్ర 
గోళంలో కొరిచెర ఎడమవెపుకూ వాలేటట్లు చేస్తుంది. ఒక శతాబ్దం కింద ఈ 
లక్షణాన్ని మొట్టమొదబ గుర్తించి చెప్పిన (ఫ్రెంచ్‌ గణితశా[స్తజ్ఞుడి పేరిట దీన్ని 
(get (ఎ) జాలి a 

'కోరియోటిస్‌ ప్రభావ మని పిలుస్తున్నారు (ఎంగెల్‌ ః ద స, బము-లాఫ 
(గంథాలు, క్పృజీ. 76). 


(పపంతచపటాన్ని చూస్తే ఈ గోళంలోని భూభాగాలు రెండు పెద్ద 
భాగాలుగో కందీకరించి ఉన్నాయని, కరడు అమరికా అరడాళూ ఒకవేవునా 
మిగిలిన భాగం ఆ(ఫికా యురేషియాలుగా మరోవెపుగా ఉన్నాయని గుర్తిస్తాం. 
ఇప్పుడు మనం అట్లాంటిక్‌. మహాసముదానికి సంబంధించిన ప్రత్యేక 
విషయాలను పరిశీలిస్తే ఉత్తర, దక్షిణ భూమధ్య రేభా ప్రవాహజలం "రెండు 
అమెరికాల తూర్పుతీరంలో కేంద్రీకరించి. ఉందని తెలుసుకుంటాం. 





చిత్రం 9: విభిన్న మహాసముదారి ఉపరితల (ప్రవాహాలు. వాటన్నిటిలోనూ ఉపరితల 
(ప్రవాహాల చ[కభి_. గం (ప్రధానాంశం - ఉత్తరార్ర గోళంలో సవ్యంగా, 
దకిణారగోళంలో అపసవ్యంగా 
టే డు 
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ఈ సంచిత జలాన్ని ఇంతకుపూర్వం చెప్పిన కోరియోటిస్‌ ప్రభావమూ, ఆ 
సముద్ర తీరాల నెసర్గిక స్వరూపమూ ఉత్తరద్షిణ దిక్కులు రెండింటిఎపూ 
నెట్టే వేస్తున్నాయి. ఉత్తరదిశగా ప్రవహించే ప్రవాహాన్ని గల్ప్‌ రురి అనీ, 

6౬ న! —_ 
దక్షిణముఖంగా (పవహించేదాన్ని |బెజీల్‌ ప్రవాహమనీ పిలుస్తారు. ఉత్తర 
భూమధ్య రేఖా (పవాహమూ గల్స్‌ రురీ రెండూ ఉత్తర అట్లాంటిక్‌. 
మహాసము [దాన్ని చుట్టుముట్టిన [బిహ్మాండమైన జలచక్ర [భమణంలోని 
రెండు శాఖలుగా ప్రవర్తిస్తున్నాయి. మహాసముదదంలోని ఉపరితల ప్రవాహాలు 
(బ్రహ్మాండమైన చకభమణాల రూపంలో ఉత్తరార్త గోళంలో సవ్యంగా 
దక్షిణార్హ గోళంలో అపసవ్యంగా తిరుగుతున్నాయని గుర్తించాలి. మహాసము(దా 
లన్నిటిలోనూ ఉపరితల ప్రవాహాల చకభమణ మనేది ప్రధానాంశమే. ఈ 
లక్షణానికి మౌలికమైన కారణాన్ని భూపరి|భమణంలోనూ తత్పలితంగా 
పుట్టిన బలాల్లోను (107665) కనుక్కోవాలి (చిత్రం 9). 

లు ౧ 


సూర్యచం[దుల గురుత్వాకర్షణ కారణంగా కలిగిన సంచలనం 


భౌతికవస్తువులన్నీ పరస్పరం ఆకర్షించుకొంబాయి. ఆయా వస్తువుల 
(ద్రవ్యరాశి మీదా, భిన్న వస్తువుల మధ్యగల దూరంమీదా గురుత్వాకర్షణ బల 
ప్రమాణం ఆధారపడి వుంబుంది ఇది భూమిమిదగాని భూమిలోగాని ఉన్న 
వస్తువులకే గాక ఆకాశంలోని నక్ష్మతాదుల మధ్యగూడా వాస్తవంగా జరుగుతుంది 
భూమి ఆకర్షిస్తుంది. దాన్ని సూర్యచం[దులూ ఇతర (గ్రహ నక్ష్మతాలూ 
ఆకరిసుంటాయి. అయితే చం[దాకర్షణ అన్నిటికన్నా ఎక్కువ. వదరుక తు 
జా ఇ 0౧ ఇ 
అది భూమికి అత్యంత సమీపంలో ఉన్న ఉప్యగహం. తన (బహ్మాండమైన' 
పరిమాణం కారణంగా సూర్యుడుకూడా భూబుని అత్యంత గురుత్వాకర్షణకు 
గురిచేస్తున్నాడు. సూర్యచం[దుల గురుత్వాకర్షణ బలానికి విస్పష్టమున 
నిదర్శనం ఆటుపోట్లు. అవి రోజుకు రెండుసార్జు ప్రదర్శితమవుతాయి. 
౧ ౧ గ్ర 
(చితం 10. 


గురుత్వాకర్షణ పీడనం వల్ల భూమి (కోడం నుంచి ఉపరితలందాకా 
స్పందిస్తుంది. అప్పుడు ఏకసమయంలో గరిష్రాకర్షణ గల తలంలో 
వ్యాకోచించి, అంతే పరిమాణంలో విక్షర్తతలంలో సంకోచిస్తుంది. 
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ఎత్తయిన పోట్లు వసాయి పెన చూపినవి పరఠ(వెలా తరంగాలు అయితే అరి 


6౬____ 


ఒకదాని కొకటి కోణంలో ఉన్నప్పుడు, వాటి ఆకర్షణ పరస్పర వ్యతిరేకంగా 


ఉండి కింద చూపినట్లు లఘుఎేలా తరంగాలను పుట్టిస్తాయి 


శద నిర్విరామంగా జరిగే విధానం కాబట్టే జు పొర్శ; రేభాకృతి అనుక్షణ 
పరిణామశీలం అత్యంత గురుత్వాకర్షణ ఉన్నవెపు విశాలతరంగానూ, దానికి 
విక్షర్ణతలంలో సంకుచితంగానూ ఉంటుంది. అయితే శ్యాసక్రియలాంటి 


భూమి సంకో చవ్యాకో చాలను భూమిమీద నుంచి గమనించలేం. భూమి 
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ఘనపదార్హ నిర్మాణం కలది కాబట్టే, ఈ చలన స్పందనాల్లో పరీక్షించదలచిన 
మానవులు కూడా భాగమే కాబట్టే ఈ లక్షణాన్ని గుర్తించలేం. 
సము |ద్రోపరితలం పెకీ కిందికీ కదలటం స్పష్టంగా కనిపిస్తుంది. సముదాలు 
[ద్రవమాధ్యం కాబట్టే అది కఠినశిలల కన్నా ఖనిజాల కన్నా తేలికగా ఉండి 
ఆకారాన్ని సులభంగా మార్చుకోగలది కాబిట్టి గమనించగలం. సము[ద్రంలోని 
నీబీిమట్దం పెరిగినప్పుడల్లా నీరు భూమివెపు ప్రవహించి మనకు పోటు 
కనిపిస్తుంది. కన్ని గంటల తరువాత గురుత్వాకర్షణ స్పందనం కదలిపోగా, 
పెకిలేచిన నీబీమట్డం తగ్గిపోయి నీటిని వెనక్కు లాక్కోగానే పాటి వస్తుంది. 
(ప్రపంచవ్యాప్తంగా సముదతీరాల్లో ఈ పాబుపోబ్ద్లను రోజుకు రెండుసార్లు 


గమనంచవచు. 
_ 


సిద్దాంతరీత్యా భూమీ సూర్యచంద్రాదులూ పరిభమించటం అత్యంత 
(క్రమబద్దం కాబజ్హి ఈ పాటిపోబ్లు కూడా [క్రమబద్దమై న దృగిషషయమే; కానీ 
ఆచరణలో గురుత్వాకర్షణా ఇతర కల్‌ లత కలయికల వల్ల పాబిపోట్టు అంత 
ఖచ్చితంగా రావటం లేదు. తేమ వాటి కమబద్దతలోనూ పరిమాణంలోనూ 
మార్చు కనిపసాయి. ఈ మార్పుల సంగతి ఎలా ఉన్నా సర్వాంతర్యాముల౮న 
చలనస్సందనాల వల్ల మహాసము(ద జలాల్లు క్షణం గూడా నశ్చలంగా ఉండవు. 

౧ (టు UY 

పాబుపోట్లు ఇతర బలాలతో కలిసి సము[ద జలాలను నిజంగా అవిశ్రాంతం 


చేస్తుంటాయి. 


అయితే జల ప్రసరణకూ చలనస్పందనకూ మధ్యనున్న విభదాన్ని 
గుర్తించక తప్పుదు. వపా టి టి జతలు ME లి చతు హంగ హోలి శవాలతో 
చేస్తుంట రెండో దానివల్ల రవాణాకాక ఊగిసలాడే తరంగ సంచలనం 
కలుగుతున్నది. మహాసము దాల్గోని సువిసృత తరంగాలు పాటుపొళకు 
ee 2) రా 

తరంగాలు గిలలకూ* ద్వీపాలకూ+ తిరాలకూ తగిలి విరిగిపోయినప్పుడు 
మా।తచే తరంగాల్లో చలిస్తున్న జలకణాలు: ఒఉకరోల: నురచి మరోరోటేకి 


చేరుతుంటాయి. 


సూర్యతాప [పభావం వల్ల ఎర్బడ సంచలనం 
లొ డు 
దాదాప భూమికున్న శక్తీ "సరపద " "యావత్తూ సూర్యుడి ED ఉష్ణ 


అవిశ్రాంత జలాలు 73 


రూపంలో సంపాదించిందే. సూర్యుడితో పోలిస్తే భూమి దిగ్విన్యాసాన్ని బట్టి 
భూమధ్యరీఖా (ప్రాంతంలో గరిష్టంగా, (ధ్రువప్రాంతాల్లో కనిష్టంగా ఉష్ణశక్తి 
సంగ్రహణం జరుగుతున్నదని మనందరికీ తెలుసు. ఫరితంలో భూమధ్య రేఖా 
(ప్రాంతంలోని మహాసము[ద్ర జలాలు వేడెక్కి తేలిక పడుతుంటాయి. ఇంకా 
స్పష్టంగా చెప్పాలంకు భూమధ్యరీఇ దగ్గరి నీటిమట్టం వాస్తవానికి కొన్ని 
సెంటీమీటర్లు ఎక్కువగా ఉండి (ధ్రువాల వెపు ప్రవణతను సృష్టిస్తున్నది. 


భూమధ్య రేఖా [ప్రాంతంలోని వేడి తేలిక నీరు ఉత్తర దక్షిణ దిశలుగా ప్రవహిస్తూ 
ఈ [ప్రాంతంలోని చల్లనీటిని అడుక్కు నెట్టివేస్తుంటుంది. ఈ శీతల 
సాంద్రతర జలం సాత్విక అంతర్వాహినిగా భూమధ్య రేఖ దిశగా ప్రయాణిస్తుంది. 
ఇంతకుముందు పేర్కొన్న రెండు సందర్భాల్లోనూ సము[దోపరితలం 
సంగ్రహించిన ఉష్ణం అక్కడి నీటి భౌతిక రసాయన ధర్మాలను మారుస్తుందని, 
ఫలితంగా పరిసర జలరాశుల మధ్య క్షితిజలంబ సమాంతర మార్గాలు 
రెండిటిలోనూ భేదాత్మకశక్తి సమీకరణాలను (differential energy 
equations) సాధిస్తుందనీ (గహిస్తాం. ఒక జలరాశిలో ఉష్ణకారణంగా 
లవణీయతలో తాపమానంలో పీడనలో మార్పులు వచ్చినప్పుడు పరిసర 
జలాలలో ఈ కారణాల వర్సి ప్రతిచర్యలు అనివార్యం. ఫలితంలో జలరాశుల 
మధ్య ఆకర్షణ వికర్షణలూ ఒకదానితో ఒకటి కలియటం జరుగుతాయి. 


ఇటువంటి విధానాలు (క్రమబద్ద వ్యవధుల్లో నిర్దిష్ట దిశల్లో జరిగినప్పటి 
అ ౧ (= ౫) ౧ 
సంచనాలను ప్రసరణ లంటారు. సముద్రంలో శక్తిని బదలాయింపుకూ క్తి 
రూపాంతరణకూ పనికివచ్చే (క్రియావిధానం (పసరణమే. మహాసమృు[ద్రంలోని 
భిన్న భాగాల్లో స్వీకరించిన శక్తి పరిమాణంలో చాలా పెద్ద భేదం కనిపిస్తుంది 
కాబట్టి మహాసముద్ర ప్రసరణ విధానాల్లో కూడా ప్రచండమెన భేదం 
ప్రదర్శితమవుతుంది. సాధారణ బుతువుల్లో నదీప్రవాహవేగంలో ప్రవాహదిశలో 
కనిపితచే .వెవిధ్యంతో దీన్ని పోల్బవచ్చు. ఇతర (పాంతాల్తా ఈ ప్రవాహం 
లేనట్లు. మొదటి రకాన్ని మహాసముద (పవాహమనీ రెండోరకాన్ని 
మామూలుగా ఉరవడి అనీ పిలుస్తారు. భూమిమీద నదుల్లాగా మహాసముద్ర 
ప్రవాహాలకు కాలవల ఒడ్డు వంటి అవరోధాల్లేవు. అటు (పవాహాలు ఇటు 
ఉరవడులూ భౌతికరసాయన ధర్మాల్లో పరిసర జలాలతో పోలిస్తే కనిపించే 
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భేదాల ద్వారా తెలుసుంటాయి. అయితే బుతువుల (ప్రభావం వల్ల ఒక నిర్దిష్ట 

(ప్రవాహంలోని నిరిషు. ఘనపరిచమూణంి.. గల. జలఠ. చుట్టుపక్కల నున్న 
రలు లు 

సముదాల్లోకి వరదలాగా చేరి భారీ ఎత్తున కలిసిపోవచ్చు. 


సూర్యశక్తిలోని అత్యధిక భాగం జలోపరితలంలోనే కోషిత మయ్మ్యేది. 
దహనం ద్వారా కాని, జలరాశిని వాస్తవంగా రవాణా చేయటం వల్లిగాని ఈ శక్తీ 
నిరంతరం నీటి కింది పారలకు చేరినప్పుడు, నీటి అడుగు పారలుకూడా 
ఉప్పం స్వీకరించి భిన్న పరిమాణాల్లో దాన్ని భ[ద్రపరుస్తుంటాయి. సాంద్రత 
(లవణీయత), తాపమానం, పీడనం వగెరా భౌతిక రసాయన లక్షణాల మీద 
ఆధారపడి సముదజల స్తంభాన్ని నిలువున (1) ఉపరితలస్తరం, (2) పెపార, 
(3) మాధ్యమిక స్తరం (4) లోపలి పార, (5) అడుగు పార అని విభజిస్తారు. 
ఈ పారలన్నిటిలోనూ, తరచుగా ఆయా పారల మధ్యా అంతర్గత (ప్రసరణ 
జరుగుతుంటుంది. విభిన్న మహాసముద్ర ప్రాంతాల మధ్య జరిగే పరస్పర 
వినిమయం, శక్తి జలరాశుల మేళనల వంటి మహాసముద్ర వ్యవస్థలో వీటికి 
చాలా (ప్రాముఖ్యముంది. మానవ దృష్టికీ తెలియకుండానే జలాంతర్గత 
పసరణం మానవ జాతి సంక్షేమానికి అద్భుతసేవ చేస్తున్నది. అది 
మహాసముదాల ఉపష్ప్ణభండార పరిరక్షణోపయోగాలకు బాధ్యత వహిరిచి 
భూవాతావరణం మీద విస్పష్టమైన ప్రభావం చూపుతున్నది. 


ఉపరితల (ప్రవాహాలు అంతర్గత (పవాహాలూ ఇంచుమించుగా 
ఒకదానికొకటి సమాంతరంగా ఉన్నాయి. సాంద్రతరమై న ఉపరితల జలాలు 
అడుగుకు పోవటం, భౌతిక రసాయన కారకాల ఊర్హ్య పఏడనవల్హ్ల అడుగునీరు 
పెపెకి చేరటం వంటి మరి ఇతర విధాల జలసంచలనాలు కూడా ఉన్నాయి. 
ఇలా పెకీ కిందికీ జరిగే చలనాలను సంవహన ప్రవాహాలంటారు. అవి 
(ప్రపంచవ్యాప్త ప్రసరణలో భాగాలు కావుగాని వాటి (భ్రమణ విలోడనాలవల్లి 
వాటి పాత్రకు గొప్ప (పాముఖ్యం ఉంది. అనేక రకాల సంవహణ ప్రవాహాలు 
నిరంతరం వాటి స్తర నిర్మాణ స్వభావాన్ని మార్చి, సముద్రం పూర్త 
భాగంనుంచి అధోభాగానికి తద్విపర్యయంగానూ, శక్తిని సులభంగా దిదిలీ 
చేయటంలో తోడ్చడకపోతే జలస్తంభాల్లోని అనేక లంబిస్తరాలు స్టితిశీలంగానే 
ఉండేవి. 
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ఉన్నం పరోక్ష (పభావం 

సముద్రంలో ప్రసరణోత్పత్తి మీద ఉపరితల జలాల వేడిమి ఎలా 
(ప్రత్యక్షప్రభావం చూపుతున్నదో ఇంతవరకూ చదివాం. గాడ్పుల పరోక్ష 
ప్రభావం కూడా లేకపోలేదు. (పపంచం మొత్తంలోనూ ఎక్కువగా 
భూమధ్యరేఖ దగ్గరా వాతావరణంలోని గాలిని సూర్యుడు వేడెక్కిస్తుంటాడు. 
ఈ తాప ప్రవణత గాలిలో మహత్తర సంచలనాలు సృష్టిస్తుంది. ఆ గాలిలోని 
కొంతభాగం భూగోళంలో ,ప్రాజ్మాఖ వ్యాపార పవనాల వంటి కొన్ని శాశ్వత 
ము[దలు వేస్తున్నది. వాయుసంచారం భూతలం మీద కన్నా సముద్రతలం 
మీదనే ఎక్కువ ప్రభావం చూపుతుంది. భూమి మీది వస్తువులకు భౌతిక 
చలనాలకు గాలివానల తుఫానుల సమయంలోని శక్తిమంతమైన 
వాయుప్రసారాలు మాత్రమే కారణం కావచ్చు. గాలి దుమారాల్లో ఇసక 
రేణువులూ తేలిక వస్తువులూ ఒక చోటి నంచి మరోచోటికి ఎగరటం 
చూస్తాం కానీ కనిష్ట వాయువు ప్రసారశక్తి కూడా సముదోపరితల జలాన్ని 
కదిలిస్తుంది. అటువంటి తాకిడి శృంఖలా (పతిచర్యలను ఆరంభిస్తాయి. 
సముద్రంలోని అనేక జల(ప్రవాహాలకు పుట్టుకకూ చేగానికీ వాయు నిర్మిత 
జల(ప్రసరణలే కారణాలు. “నీటిమీదుగా వీచే గాలి ఒత్తిడి ద్వారా ఉపరితలంలో 
(ప్రవాహాలను పుట్టిస్తుంది. ఆ విధంగా ఒక మట్టం నుంచి మరో మట్టానికి 
ఒత్తిడి (ప్రసరించి ఫలితంలో కదలికలు పుట్టిస్తుంది. నిబ్బరంగా వీచేగాలి 
కిందినుంచి పైదాకా మొత్తం జలరాశిలో కదలికలు మొదలు పెట్టవచ్చు. 
ఉపరితలంలోని సంచలనం అడుగునీటిపై ఒత్తిడి కల్పిస్తే అడుగు నీటి 
సంచలనం అది మొద్దలెన అర్హగోళం మీద ఆధారపడి) పెనీటి "ప్రవాహ దిశకు 
కొంచెం మార్పుగా కుడికో ఎడమకో ప్రయాణిస్తుంది.  ప్రతిస్తరమూ 
తనకింద ఉన్న స్తరం మీద ఒత్తిడి కలిగిస్తుంది కాబట్టి, మొదట ఒత్తిడిని 
సృష్టించిన వాయు (ప్రసార దిశకు కేవలం వ్యతిరేకదిశలో జలప్రవాహదిశ 
ఉన్నచోట (వాయు బలంమీదా నీటి స్నిగ్ధత మీదా ఆధారపడి) ఒక నిర్దిష్టమైన 
లోతుంటుందనే ఆశ ఎర్యకర నిర్ణయానికి వచ్చారు. అయితే లోతుపెరిగే కొద్దీ 
చలనవేగం గుణాత్మక(శ్రేణిలో తగ్గిపోతుంది. అందువల్ల (ప్రవాహగతి వాయుగతికి 
వ్యతిరేకదిశలో ఉన్నప్పుడు వేగం చాలా తగ్గి (ఉపరితలవేగంలో దాదాపు 4 
శాతానికి), ఆ మాట్టానికి దిగువ ఇంచుమించు శూన్యస్థానానికి దిగజారుతుంది. 
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వాయు (ప్రభావం వల్ల ప్రవహించే నీటి గతి వాయు ప్రవాహ దిశకు (సాధారణ) 
సమకోణంలో ఉంటుందని చెపుతారు.” (కోకర్‌, పేజీ 139). 


ఊర్ద్వ గమనం 

ఊర్హ్వ్య గమన విషయం (ప్రత్యేకంగా పరిశీలించదగింటి. అడుగు భాగం 
నుంచి నిలువుగా పెభాగానికి నీటిని తరలించే చలనమిది. ఆ సమయంలో 
అట్టడుగు నిక్షేపాలను కూడా తనతోబాటు పెకి తీసుకరావటమే దీని (ప్రత్యేకత. 
సముద్రంలో ఊర్హ్య గమనమనే అత్యంత శక్తిమంతమై న విలోడన చలనం. ఆ 
కారణం చేత సముద్ర వాతావరణంలో జీవోత్సాదనకు అది అత్యంత 
(ప్రధానమై నది. తీవతర ఊర్హ్య గమనాల వల్ల అట్టుడుగున నిక్రిపమై 
జలస్తంభంలో పూర్తిగా లేకుండా పోయిన పోషక పదార్దాలు వీటివల్ల ఉపరితల 
స్తరాలకు తిరిగి చేరుకుంటున్నాయి. (క్రమబద్ద ఊర్త్వ గమనాలున్న 
(ప్రాంతాల్లో వృక్షోతృత్తికీ తతృలితంగా జంతూత్పత్తికీ ఈ విధంగా అవకాశాలు 
బాగా పెరుగుతున్నాయి. సముద్రతీరాల దగ్గర ఊర్హ్య గమనం సాధారణంగా 
ఎక్కువ. తీరం దిశలోగాని దానికి వ్యతిరేక దిశలోగాని నిరంతరాయంగా నీరు 
చలించినప్పుడు ఏర్పడ్డ శూన్యాన్ని భర్తీ చేయడానికి సమాంతర (ప్రవాహాలు 
పుట్టుకొస్తాయి. భారతదేశపు పశ్చిమతీరం, పశ్చిమాఫికా, కాలిఫోర్నియా, 
పెరూ తీరాలు మొదలెన నౌ ఊర్ప్వగమనం సర్వసాధారణం. 


అపసరణం, అభిసరణం 

అపసరణం, అభిసరణం అనే దృగ్విషయాలను తప్పకుండా 
(ప్రస్తావించాలి. ఇవి ప్రత్యేక స్వభావం గల సంవహన (ప్రవాహాలు. అపసరణలో 
తాము పుట్టిన చోటి నుంచి ఊర గమనంలోని జలాలు దూరంగా 
కదలిపోతాయి. అవతరణం (50516067 66) వల్ల ఊర్హ్వ గమనావసరం 
నిరుపయోగమై తక్కువస్థాయిలో ఉపరితల జలాలు తీరంవెపు ప్రవహిస్తాయి. 


అలలూ విరిగే అలలూ 
సము[ద స్వభావంలో ప్రస్పుటంగా కనిపించే లక్షణమె న అలల్ని గురించి 
ఇందాకా ఏమీ (పసంగించలేదు. సముద్రాల గతిశీలతకు దృశ్యమాన 
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నిదర్శనాలు అలలే. సముద్ర ప్రయాణంలో ఊగులాడుతున్నామనే భావం 
కలిగించేవి అలలే. పార్షిపారే అలలు మహానౌకలను పెకి ఎత్తి ఒక్కసారిగా తమ 
వెనక దించిపడేసేవి అలలే. అలలు నిరంతరం తీరాలవెపు (ప్రవహిస్తుంటాయి. 
ఒక్కోసారి చిన్నవిగా సుకుమారంగా చాలా తరుచుగా ఎత్తుగా భీకరంగా అలలు 
రేవుల్నీ వారధి స్తంభాలనూ తాకి ధ్వంసం చేస్తాయి. సముద్రం నేలను కోత 
కోయటానికి అలలే కారణం. కానీ అలలే మంచి వినోదసాధనాలు కూడా. 
చిరుతరంగాల మీద తేలటం సముద్ర స్నానాలు చసెలారీకి జగద్వ్యాప్త 
వినా దవలిహారేరః 


MENTED 1111110101 
న కనా... ———ene thee. 


ఇం 
నన 





చిత్రం 11: వాయు ప్రసారాల వర్తి నీటిలో ఏర్పడే ఎత్తిన అలలు 


తరంగాలకు సంబంధించిన అనేక సిద్దాంతాలను చర్చించడానికి ఇక్కడి 
స్టలం చాలదు. వాటీని గురించి కొన్ని (ప్రధాన వాస్తవాలను మాతం 
పరిశీలిద్దాం. వాయువు (ప్రసారాల వల్ల తరంగోత్పత్తి జరుగుతుంది. 
© రా ఎవ 
(పవాహాల్తాగా అవి నీటి రవాణా సాధనాలు కావు. తరంగమంటి కేవలం నీటి 
డోలాయమాన చలనం. వరి పాలం మీద చిరు గాలులు విచినప్పుడు అలా 
వీస్తున్నంతసేపూ వరి మొక్కలు వాలుతూ లేస్తూ అలల్లాగానే కదలాడుతాయి. 
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అదేవిధంగా వాయుప్రసారం వల జలరాశి కూడా తరంగిత చలనం 
పొందుతుంది. అంట్‌ జలకణాలు పెకిలేచి ముందకు సాగుతాయి; వాలి 
ఎనక్కు జారిపోతాయి. వరి కంకుల్తాగా జలకణాలు మూలానికి అతుక్కోని 
ఉండనివీ అని బద్దాలూ కాబిట్టి అవి తమ తరంగిత చలనంలో వర్తులపథంలో 
పయనిస్తాయి. 


మృదువుగా డోలాయమానంగా భౌతికాభ్యంతరాలు లేని కారణంగా ఈ 
రకం అలలు ప్రయాణించడాన్ని మహాసముద్ర మధ్యంలో చూడగలం. 
అయితే తీరారి వద్ద, ద్వీపాల వద్ద, చివరికి నౌకల పక్కన జలకణాల వర్తుల 
పధాలు అడ్డంకులకు గురి విరిగి పాల నురుగు కప్పన చరుతరంగాలె పోతాయి. 
తరంగాలు విరిగిపోవటాన్ని సులభంగా వివరించవచ్చు. తరంగంలో నాలుగు 
భాగాలుంటాయి : శిఖరం, (ద్రోణి, తరంగం ఎత్తు, తరంగ దెర్ద్యమని. నీళ్లు 
పెకి లేచే పూర్తి ఎత్తును శిఖిరమంటారు. అవి పడిపోయినప్పటి పూర్తి 
లోతును (దోణి అంటారు. శిఖర (ల్రోణుల మధ్య నిటారుగా ఉన్న ఎత్తు 
తరంగం ఎత్తు అంటారు. వరసలో ఉన్న రెండు తరంగ శిఖరాల మధ్య 
దూరాన్ని తరంగదెర్ద్యమంటారు. ఏ అడ్డూ లేకుండా తరంగదోణీ శిఖరాలు 
రండూ ముందుకు సాగగలిగినప్పుడు తరంగాలు మృదువుగా 
డోలాయమానంగా కనిపిస్తాయి. అయితే తీరప్రాంతాల్లోనూ, జలగర్భంలోని 
శిలలవంటి భౌతికావరోధాలు తటస్ట్రపడినప్పుడూ |ద్రోణులు అడుగున ఉన్న 
వస్తువులతో ఢీకొట్టి కదలుతున్న జలకణాల వర్తులాకార కక్ష్యలను భగ్నం 
చేస్తాయి. ఫలితంగా ముందకు సాగుతున్న తరంగ శిఖరాలు జారిపడి 
జలకణాల డోలాయమాన చలనాన్ని" స్తంభింపజేస్తాయి. విరిగిపడిన 
భగ్నతరంగాలు ఎంతో గతిజశక్తిని విడుదల చేస్తాయి. తరంగాన్ని ముందుకు 
నెట్టి వాయుకక్తి బలంగా స్టిమితంగా ఉన్నప్పుడు గతిజశక్తి చెప్పుకోతగినంత 
ఎక్కువగా ఉంటుంది. మామూలు గాలిలో అలలు రెండునుంచి అయిదు 
మీటర్ల ఎత్తుకు లేవటం పరిపాటి కానీ కల్లోల సముద్రాల్లో 10 నుంచి 12 
మీటర్ల పెత్తుకు పెరగవచ్చు - అంటే నాలుగంతస్తుల భవనమంత 
ఎత్తన్నమాట. అయితే 30 మీటర్ల ఎత్తున్న అలలను చూసినవాళ్లున్నారు- 
సముద్రాలు నిర్మించే ఆకాశహర్మ్యాలను. 
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అంత్రర్హల సంక్షోభాలు 


పాయు చోద్రిగ్ర రంగాలు ఉపరితల దృగ్యిషయాలు. లోతు పెరిగేకొద్దీ 
అవి త్వరత్వరగా తగ్గి పోతాయి. అంతే అత్యంత సంక్షుభిత సముద్రాల కీంది 
నిశ్చల జలాల్లో కూడా జొలాంతర్తాముల్పు పయాణించవళు అయితే 
ఎప్పుడయినా సముద్ర గర్భంలోని అగి ఎ పర్వతాలు పెలనందువలనో భూమి 
కంపంచినందువలనో భూపాతాలవర్ణ నో అటువంటి ఇత్ర కారణాల వరి 
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భారతభూభాగంలోని పాంబన్నీ వేరుపరచింది. వంతెనతోబాట దానిమీద 
(వందలమంది ప్రయాణీకులతో, (ప్రయాణిస్తున్న _రెలుబండి 
కొట్టుకపోయింది. వేలాతరంగం ధ్వంసం వేసే? మానవ. వస్తు సంపద 
అపారం. ఈ తరంగాలు చాలా చాలా దూరాలు (పయాణించగలవు. 1755 
నాటి స్పానిష్‌ భూకంపం సృష్టించిన తరంగాలు అట్లాంటిక్‌ మహాసము ద్రానికి 
అడ్డంగా (ప్రయాణించి వెస్ట్‌ ఇండీస్‌ ద్వీపాలకు 4 మీటర్ర ఎత్తయిన 
వేలాతరంగంగా చేరింది. ఇటీవల వావాయీ తీరాన్ని తాకి చాలామందిని చంపి, 
అస్తిపాస్తులకు లెక్కలేనంత నష్టం కలిగించిన సునామి అక్కడికి 3,200 
కిలోమిటర్ల దూరంలోని అల్యూబియస్‌ (పాంతంలో సము ద్రగర్భంలో 
పుట్టిన భూకంప ఫలితం అసంసిద్దంగా వున్న హవాయి తీరాన్ని 
వేలాతరంగాలు ప్రచండంగా తాకేదాకా, ఆ తరంగాల మార్గంలోనే సముద్రం 
మీద ప్రయాణిస్తున్న నౌకలకు ఈ అసాధారణ పరిస్టితి సూచనప్రాయంగా 
నయినా తెలియలేదు. 


అయితే సముద్ర స్నానాల చేసేవారికీ, చిరుతరంగాల మీద 
స్వారీచేసేవారికీ తరంగాలు ఆమోద ప్రమోదకారకాలే. మామూలు 
బుతువుల్లో స్రీ పురుషులు సముద్ర తీర విహార స్టలాలకు పరుగులు తీసి 
చిరుతరంగాల మీద సవారీ చేసి ఆనందిస్తారు. భగ్చతరంగాలుండే తావులకు 
కొద్దిదూరాలవరకు వాళ్లను తరంగాలు ఊపుతూ [కమబద్ద డోలాయమాన 
చలనాలతో అలరిస్తాయి. శాంత తరంగాల మిది సవారీ ఆనందపారవశ్యం 
కఠిగించే అనుభవం. సముద్రాల అవిశ్రాంతత్వాన్ని అనుభవింవాలంటు 
తరంగాలమీద సవారీ చేయటమే బహుశా ఆచరణీయ మార్గం. అయితే 
అందుకు సమయాన్నీ స్టలాన్నీ జాగ్రత్తగా ఎంపిక చేసుకోవలసి వుంటుంది. 


(ప్రసరణ ఒక సంకష్ట దృగ్యి షయం 

మహా సముద్ర ప్రసరణ సంక్లిష్టం. ఇప్పటికీ అది పూర్తిగా అరం కాని 
విషయమే. ఇంతవరకూ వర్ణించిన రకరకా జలసంచనాలకు అదనంగా 
సముద్రగర్భంలో సుడిగుండాల రూపంలో” ఉండే అసంఖ్యాక సంక్షోభాలను 
కూడా చేర్చాలి. మహాసము[ద గతిశీలతను మరింత స్పష్టంగా తెలుసు 
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కొనేందుకు జరిపిన ఇటీవలి ప్రయత్నాలు రెండిటి నిక్కడ ప్రస్తావించాలి 
మోడ్‌, పొలీమోడ్‌ అనే సంకేతనామాలు కలవని. మోడ్‌ (MODE - Mid 
Ocean Dynamics Experiment) - మహాసముద్ర మధ్య గతిశీలతా 
పయోగం) అనేదాని? |బిటిష్‌, అమెరికన్‌ శాసజులు 1973 లో నిరఃించారు. 
[e gl cs ఎ 
అందులో ఆరు నౌకరఠతో రెండు విమానాలతో 15 సంస్థల నుంచి వచ్చిన 
పరిశోధకులు పాల్గొన్నారు. సోవియట్‌ పాలిగాన్‌ (Polygon అంటే రష్యన్‌ 
భాషలో “నిరూపణస్టల” మని అర్ధం, ప్రయోగాలు 1970 లో జరిగాయి. 
తరువాత ఈ రెండు కార్యక్రమాలనూ bE (POLYMODE) పేరిట 
కలిపి, రెండు అగరాజ్యాల మధ్యా అత్యంత సహాయసవాకారాలు నెలకొల్సిన 
మీద (ఫాంస్‌, బ్రిటన్‌, పశ్చిమ జర్మనీ, 'కనడాలు కూడా వచ్చిచేరాయి. 
అయిదు సంవత్సరాల కాలంలో అనేక ఉత్తర అట్లాంటిక్‌. [పాంతాల్లో (ప్రసరణ 
పదతులను పరిశీలించడానికి సూలమొన  సెదాంతిక కార్యక్రమాన్ని 
(ఈ) థు డు ౬ © 
రూపాందించి అనేక ముఖ (పయోగాలు నిర్వహించటం పాఠీమోడ్‌ లక్ష్యాల 
(2 య్‌ ౧ 
ఉన్నాయి. మహాసము[ద (పసరణలో (పపంచ వ్యాప్తంగా సముదగర్భంలోని 
సుడిగుండాల పాత sD చిన్నవెనా పెద్దవెనా - చాలా ముఖ్యమయిందని 
ఇటీవల గుర్తించారు. 





ఆరో (ప్రకరణం 
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భూమిమీది జీవరాశులకన్నా సముద్రంలో ఉన చవి సంఖ్యాబలంలోనూ 
ఎవిధ్యంలోనూ ఎంతో ఎక్కువ. చవెశాల్యంలో సముద్రం అట్టడుగు నేల మన 
భూమికన్నా మూడింతలు పెద్దదని మనం గమనించాం. అదనంగా 
మహాసముదాల్లో అపరిమేయ ఘనపరిమాణం గరి జలముంది. బీవసాం[దత 
వేరువేరుగా కన్నా సముద్రంలో అన్నిచోట్లా సజీవ (ప్రాణులున్నాయి - 
అట్టడుగున గాని దాని _పెభాగాల్లో గాని. సముద్రంలో నిర్రిషకాలంలో ఉద బ్రవించే 
అపారజీవ పదార్ధంతో పోలిస్తే భూమిమీద అదే సమయంలో పుట్ట జీవరాశుల 
పరిమాణం అల్ఫాల్ఫ్సం. మహాసముద్రాల ఆహార భండారాన్ని సక్రమంగా 
వినియోగించుకోగరిగితే మానవజాతి తిండికి మొహం వాచే పరిస్టితి ఎప్పటికీ 
రాదు. 


సముద్రజీవుల్లో అంతర్గత _ నిర్మాణంలోగాని _ నివాసపరిసరాలకు 
సంబంధించి గాని రకరకాల ప్రత్యేకతలు కనిపిస్తాయి. జీవనస్టలం జలమయ 
మై నందువల్ల్తా దాని ప్రత్యేకతలు దానికున్నందువల్లా ఇలా ఉండకతప్పదు. 
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సముద్రం అట్టడుగున [ప్రాణులకు ద్విమితీయ అస్తిత్వమే ఉంటుంది - మనకు 
లాగే. వాటిలో కొన్ని మాతం అప్పుడప్పుడు అడుగునేలను వదిలి తమ 
చుట్టూ వున్న నీటిలో స్వతంత్రంగా తిరుగుతుంటాయి. త్వరగానో 
ఆలస్యంగానో అవి తిరిగి అడుగున ఉన్న గూటికి చేరుకుంటాయి. ఈ 
విధమైన జీవనపద్దతిని పక్తుల కీటకాల జీవన విధానాలతో (విమానాల్లోనూ 
ఇటీవల వ్యోమయానాల్లోనూ ఉప[గ్రహాల్లోనూ ప్రయాణించి వచ్చే మానవుల 
జీవితాలతో) పోల్చవచ్చు. అప్పుడప్పుడు కొద్దిపాటి కాలం స్వస్థలం వదలి 
దూరతీరారికు వెళ్లి తిరిగి నివాసస్థలం చేరటమన్నమాట. సముద్రం 
అట్టడుగు భాగం మీద పెనున్న జలరాశివల్ల కలిగే మహత్తర పీడనాన్నీ, 
ఆహారపదార్జాల ఆమ్లజని కొరతలనూ భరించవలసిన స్థితి వుంది. (నాలుగో 
ప్రకరణంలోని ఆమ్లజని వ్యాప్తి విషయాలను చదవండి). లోతెన నీటిలో 
కటిక చీకటి అదనం. అందువల్ల ఆహారసేకరణకు గాని జీవితభాగస్వామిని 
వెతుక్కోవటానికి గాని ప్రమాదకరమైన ప్రయత్నాలూ తవుడుకోవటాలూ 
తప్పవు. తీరస్ట జలాల్లో అలల తాకిడీ ఇతర సంచలనాలనూ జంతువృక్తాలకు 
(ప్రాణాంతకంగా పరిణమించి అస్తవ్యస్త పరిస్థితిని కల్పిస్తాయి. వివృత జలరాకిలో 
జీవనం అంతకన్నా మెరుగేమీ కాదు. సముద్రగర్భ జీవనంలాగా, భూవాసంలాగా 
కాక అది (త్రిమితీయ జీవనం. జంతువులు ముందు వెనకలనే కాక పెకీ కిందికీ 
కూడా కదలగలవు. రెండు మత్స్య బృందాల మధ్య కాలిబంతి పోటీని 
ఊహించండి. (దీన్ని రెక్కబింతి ఆట అని పిలిస్తే బాగుంటుందేమో). 
ఆటస్థలం చదునైన మె దానం కాదు - దీర్హచతురస్రాకారపు పెట్ట అనుకోండి. 
ఆ పెట్ట చివరి గోడల మధ్య అడ్డంగా చీలికలే గోలు అనుకోండి. (పేక్షకులు 
ఆ పెట్టకున్న ఆరుతలాల దగ్గరా ఉండి విచిత్రమైన ఈ పోటీ తిలకించవచ్చు. 
వచ్చే నిజమై న ఇబ్బంది రిఫరీలకూ వారి అనుచరులకే; ఎందుకంకే తప్పుడు 
ఆట ఈ ఆరు తలాల్లో ఎటునుంచి అయినా జరగవచ్చు ! 


అయితే నీటిలోని జీవాలన్నీ ఈదలేవు. చాలాచాలా చేపలు, 
తిమింగిలాలు, తదితర అసంఖ్యాక అకశేరుకాలూ ఈదగలవు. అందువల్ల తమ 
కదలికలను అవి నియంత్రించుకోగలవు. కానీ చిన్న చిన్న జీవలు చాలా 
వరకూ, బాగా ఈదగల జీవాల పసికందులూ శక్తీమంతమై న జలసంచలనాల 
దయాధర్మాలమీదనే ఆధారపడి వుంటాయి. జలరాశి అవిరామసంచలనంలో 
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ఉంటుందనీ నీరు గాలి కన్నా సాంద్రతరమైన మాధ్యమనీ తెలుసుకొన్నాం. 
ఫలితంలో తనలో జీవించే (ప్రాణులను నీరిప్పుడూ అన్ని _ఎపులకూ 
నెట్టివేస్తుంటుంది. ఈ సాధారణ ప్రవాహాలు (ప్రాణులకు అననుకూల 
పరిసరాలకు నెట్టివేస్తే అవి నశిస్తాయి. లేదా అవి కొట్టుకొని పోయి వాటిని 
భక్షించటానికి సిద్దంగా ఉన్న పెద్ద జంతువులకు అప్పనంగా అందించవచ్చు. 
లేదా అదృష్టవశాత్తూ పుష్టిగా పెరగటానికీ పునరుత్పత్తి చేయటానికీ అనుకూల 
(ప్రాంతాలకే చేరవచ్చు. వాటి చర్యలు కాక పరిసరాలే వాటి [పాష్తాప్రాప్తాలను 


నిరయిసాయి ! 
తయన 


తరుణకాలు, ప్రవకాలు, నితల జీవులు 


సము[దంలోని (ప్రాణులు అక్కడి ప్రత్యేక భౌతిక రసాయన దర్మాలనూ 
అవసరాలను పురస్కరించుకొని అపరిమితంగా మారిపోయాయన్నమాట. 
సముద్రం అట్టడుగు [ప్రాంతంలోగాని ఆ చుట్టుపక్కలగాని నివసించే 
జంతువృక్తాలను నితలజీవులంటారు. త్రిమితీయ జలరాశిలో రెండు రకాల 
జీవాలను గుర్తించారు - ప్రవకాలు అని. నితలజీవులూ తరణకాలూ పోలికమీద 
పెద్దవనీ చెప్పవచ్చు. అందువల్ల అవి సులభంగా మనకు దృష్టికి వస్తాయి. కానీ 
సముద్ర జీవుల్లోని అత్యధిక భాగం ప్రవక వర్గానికి చెందినవే. చిన్న చిన్న 
అగణనీయ జంతువ్నక్ష దృష్టికి వస్తాయి. కానీ సముద్ర జీవుల్లోని అత్యధిక 
భాగం ప్తవక వర్గానికి చఠదినవె.: చిన్న చిన్న అగణనీయ జంతు వృక్ష జాతులు 
తేలాడుతూ ఈ వర్గంలో చేరుతాయి. “నితల జీవులకూ తరణకాలకూ 
ప్రవకాలకూ మధ్య స్పష్టమైన భేదం అంతగా కనిపించనప్పటికీ ..... కనీసం 
ఈపాటి భేదాన్ని గుర్తించవచ్చు ః నిరంతరాహార సంపాదన శ్వాస క్రియలకు 
నిమిత్తం నీటిమీదనే ఆధారపడి నిశ్చలస్తానాల్లో ఉండే జంతువులకు సముద్ర 
(ప్రవాహాలు ఒక విధంగా తోడ్పడితే హుషారుగా ఈదుకపోతూ చలనశీల 
జలంతో తాను చలించగలవాటికి మరోవిధంగా తోడ్పడుతున్నాయి. ఇవి 
నిస్సహాయంగా నిరపేక్షంగా ఒక చోటినుంచి మరోచోటికి కొట్టుకొనిపోయే 
(ప్రవాహితాలకు ఇంకోవిధంగా తోడ్పడుతున్నాయి.” (కోకర్‌, పూర్వోక్తం, 
పేజీ 180) 
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ఇప్పుడు మరిక ౦త విపులంగా సముదజీవుల నివాసస్థలాలను గురించి 
పరీక్షించవచ్చు. భూమిమీద లాగానే సముద్రంలోకూడా జీవపదార్జోత్పత్తికి 
(పాథమికాధారాలు మొక్కలే. ఆవి సూర్యరశ్మి సహాయంతో నీటిలో కరిగి 
వున్న కార్చన్‌డయాశక్సెడును కారో హై (డ్రేట్స్‌గా మారుస్తాయి. మహాసము[ద 
జంతుజాలమంతా ఈ వృక్త సంపదమీదనే ఆధారపడి వుంది. అయితే 
సముద్రంలో వృక్షజాతి పెరుగుదల, అభివృద్ది అనేవి నీటి ఉపరితల స్తరానికి 
దిగువన 200 మీటర్త లోతుకు మాత్రమే పరిమితం. సాధారణంగా సూర్యరశ్మి 
ఇంతకన్నా లోతుకు చొచ్చుకపోలేదు. అంటి ఇండతీరాం చలాల్లో మాతమే 
మొక్కలు సముద్రం అడుగున పెరగగలవని అర్ధం (చూ. రెండో (ప్రకరణం). 
భూమి మీది పాదల్లాగా ఊర్హ్వ్య వ్యవస్తా మూల వ్యవస్తా ఉన్న _శెవలాలు ఈ 
(ప్రాంతంలో సమృద్దిగా పెరుగుతాయి. కానీ సువిశాల మహాసమ్ముదాల్లోని 
కాంతియుత మండలంలో ఇండతీరాంచలాలు చాలా కొద్ది భాగం మామే. 
అందువల్ల మహాసముద్రాల్లోని మరోచోట మాత్రమే నిజమైన వృక్ష 
సంపదకోసం చూడాలి - అది వివృతజలరాశి అన్నమాట. ఇక్కడ వృక్ష 
ప్రవకాలు మాత్రమే జీవించగలవనేది స్పష్టం. సరిగ్గా అదే (పకృతి 
సాధించగలిగింది. వివృత జలరాశిలో అనంత సంభ్యాకమై న సూక్ష్మ ఏకకణ 
వృక్షజాతులు బహుళంగా ఇక్కడ నివసిస్తుంటాయి. కాంతియుత మండలంలో 
అవి సర్వసమృుద్దిగా ఉన్నాయి. అర్రకాంతి మండలంలో కూడా అవి 
జీవించగలవు. వృక్ష ప్రవకాల అభివృద్ది అత్యంత విస్మయకర త్వరలో 
జరుగుతుంది. 


నతల సము(ద మధ్య మండలాలు 


ద్విమితీయమై న సముదం అట్టడుగు (పాంతాన్ని నితలమండలమని, 
దానిపెనుండే త్రిమితీయ జలరాశిని సముద్ర మధ్య మండలమని పిలుస్తారు. 
ఇంతకుముందే మనం గుర్తించినట్లు తరణక ప్రవకాలు రెండూ సముద్ర మధ్య 
మండలంలో నివసిస్తుంటు, నితల జీవులు నితలంలోనే నివసిస్తున్నాయి. 
వాటివాటి ప్రత్యేక జీవావరణ పరిస్థితులను బట్టి ఈ రెండు మండలాలను, 
లేదా (ప్రాంతాలను, మరింత స్పష్టంగా నిర్రిశించిన చిన్న భాగాలుగా 
పునర్విభజస్తారు. ఆయా విభాగాలను గురించిన వివరాల్లోకి పోనక్కరలేదు 
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మనం. ఆయా (పాంతాల స్వభావాలను (ప్రధానంగా నిర్ణయించేది కాంతి 
చొచ్చుకపోవటం, ఆ లక్షణంతో ముడిపడిన జీవావరణ ధర్మాలూ అనేవే. 
ఇంతకుముందే 3 వ ప్రకరణంలో సముద్రంలో 200 మీటర్ల లోతుకు 
మా(తమే కాంతి చొచ్చుక పోగలదని స్పష్షకరించాం. వెలుతురు అంతో 
ఇంతో సోకే నితల (ప్రాంతాన్ని కాంతనితల మండలమంటారు. ఖండాల 
ద్వీపాల సువిశాల తీరాలకు ఇది సరిహద్దు. ఈ మండలాన్ని వేలాంతర, 
వేలాంతర్గత, ఉపకాంతనితల ప్రాంతాలని మూడుగా విభజిస్తారు. వేలాంతర 
(పాంతమనేది భూసముద్రాల మధ్యనున్న నిర్మానుష్య [ప్రాంతం ఇది పోటులో 
పూర్తిగా మునిగి, పాటులో పూర్తిగా తేలే ప్రదేశం. వేలాంతర్గత (ప్రాంతం 
దానిపేరే సూచించినట్లు నిజమైన కాంతనితల (ప్రాంతం. దానిని కిందిది 
ఉపకాంతనితల (ప్రాంతం. ఈ చివర పేర్కొన్నది సముద్ర గర్భంలోని 
సూర్యరశ్మి సోకే చిట్టచివరి భాగమని చెప్పవచ్చు. కాంత ప్రదేశానికి కింద 
అగాధ (పాయనితల అగాధనితల మండలాలున్నాయి. అగాధ పాయనితలం 
దాదాపు 1000 మీటర్త లోతుదాకా ఉంటుంది. దానిమీద భూప్రభావం ఏ 
కొద్దిగానో ఉంటుంది. అగాధ నితల మనేది కారుచీకటి మండలం. అక్కడి 
తాపమానం చాలా తక్కువ. ఎందుకూ పనికిరానీ ఈ అట్టడుగు నేలమీద 
బుతువుల మార్పుగాని, బహిః ప్రభావాలుగాని ఏమీ ఉండవు. (చూ.చిత్ర ర్‌, 
పేజీ 369 


సముద మధ్య (ప్రాంతాన్ని అగబీర, మహాసముద్ర మండలాలని 
విభజిస్తారు. అగభీర మండలంలో భూఖండ (ప్రభావానికి లోబడిన వివృత 
జలరాశితో బాటు 200 మీటుర్ర లోతు లోపలి వివృత జలాలన్నీ చేరుతాయి. 
మహాసముద్ర మండలం నిజంగా ఆ పేరుతో పలవదగిన మిగిలిన జలరాశులు 
చేరుతాయి. మహాసముద్ర మండలం ఒక్కోచోట ఒక్కోవిధమై న లోతుగలది. 
ఈ (బ్రహ్మాండమైన జలరాశిని నిట్టనిలువుగా ఒకదానికింద మరోకటిగా నాలుగు 
ఉపమండలాలుగా పునర్విభజిస్తారు. అధిమధ్య, నిజమధ్య, _గభీరమధ్య, 
అగాధమధ్య ఉపమండలాలని. అన్నిటికన్నా పైనున్న, తక్కిన వాటితో 
పోలిస్తే పలచ్తనెన అధిమధ్యోపమండలం కాంతియుతమై వృక్ష ప్రవకోత్పత్తి 
సమృద్దంగా ఉండే (ప్రాంతం. వెలుతురు నుంచి చీకటికి మారే మసక 
వెలుతురు [పాంతాన్ని నిజమధ్యోప మండలమంటారు. గభీర మధ్యోప 
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మండలం సూర్యకాంతి ఎన్నటికీ చారలేని అత్యంత ఘనపరిమాణం గరి 
తావేగాని అక్కడ చెప్పుకోతగ్గంత జలసంచలనం కనిపిస్తుంది. చిట్టచివరికి 
2000 మీటర్ల కన్నా ఎక్కువ లోతుగలది అగాధ సముద్రమధ్యం. అది 
చీకటిగా, శీతలంగా, నిశ్శద్దింగా, అబ్బాతంగా ఉన్న జల(పపంచం. దానికీ 
బయటి భూప్రపంచంతో గాని సూర్యుడితో గాని సంబంధం లేనిదానితో 
సమానం. 


పవకాలు 
౧ 


ప్రవకాలనే జీవులను జంతు, వృక్ష స్తవకాలని రెండుగా విభజించవచ్చు. 
జంతుప్రవకాలు వ్నక్ష ప్రవకాలను తిని బతుకుతాయి. వృక్ష్తప్రవకాలు 
వెలుతురున్న “పెమండలాలకే పరిమితం. కానీ జంతుప్పవకాలు చాలా లోతున 
కూడా ఉన్నాయి. వాటి ఆహారం కూడా గురుత్వాకర్షణ శక్తి వల్ల 
నిరంతరాయంగా కిందికి జారే వృక్షప్తవకాలే. మహత్తరమైన వివృత జలావరణ 
వ్యవస్థకు అనుగుణంగా ఈ రెండు రకాలు తమను మలుచుకున్నాయి. “ఈ 
ప్రవన జీవుల (ప్రధాన జీవన సమస్య ఎప్పుడూ తేలుతూ గురుత్వాకర్షణ శక్తికి 
దిలికాకుండా చూసుకోవటమే. జీవిస్తున్న (ప్రతి (ప్రాణీ చుట్టుపక్కల వున్న 
నీటికన్నా సాంద్రతరమై నదే. అందువల్ల అప్పుడో మరి ఎప్పుడో 
గురుత్వాకర్షణకు గురి అయి కిందకు జారి పోవటమనేది సహజ పరిమాణం. 
ఈ ప్రమాదం నుంచి తప్పించుకోవటానికి పవన జీవులన్నీ విస్త్రృతాను 
కూరినాలను అభివృద్ది పరుచుకుంటాయి. వీటిలో అత్యధిక సంఖ్యాకమై నవి 
శరీర పరిమాణం తగ్గించుకొని ఉత్సవనతను సాధించాయి. ఇందుకు మరో 
మార్గంగా మొత్తం బరువుకు సరిపడే సువిశాలమైన _ శరీరతలాన్ని 
విస్తరించుకోవటం. శ్రిడర్తనూ పారాచూట్లను నిర్మించటంలో మానవుడు ఇదే 
సూత్రాన్ని పాటించాడు. 


శరీర పరిమాణం మీద ఆధారపడి ప్రవకాలను సాధారణంగా నాలుగు 
విధాలుగా వర్గీకరిస్తారు. (1) స్టూలప్లవకాలు - వీటిలో తేలాడే పెద్దరూపాల 
ప్రవక వృక్షాలు (కలుపు మొక్కలు), జంతువులు (శ్లేషే వంటి చేపలు 
(చిత్రం 13), చేప గుడ్డు, డింభకాలు, కంకాభాలు, కంచుకితాలు, మొదలెనవి) 
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చేరుతాయి. ఇవి మామూలు కంటిచూపుకు కనిపించటమే గాక మామూలు 
వలలో చిక్కుకుంటాయికూడా. (2) సూక్ష్మప్రవకాలు-వీటిలో డయాటము, 

౧ యా 
కశాభాలు, కో పెపాడ్డు, ఆవిధథేయి జంతువుల డింభకాలు, మొదలెనవి 
చేరుతాయి. వీటిని ఆర్షండీ గుడ్డలో గాని, చిక్కగా నేసిన సిల్కుగుడ్డతో గాని 
తయారుచేసిన ప్రవకజాలం (plankton net) తో పట్టుకోవచ్చు. 





చిత్రం 13: (పవాహానికి కొట్టుకొని వచ్చి 
"టంటకిల్స్‌తో ఉన్న జెల్లీ చేప 
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(3) వామనప్రవకాలు - వీటిలో కాకోవిథోఫోర్డు, నానావిధాల పర్పటీడింభకాలు 
మొదలెనవి చేరుతాయి. ఇవి ప్రవక జాలాలకు కూడా పట్టుబడవు కాని నీటి 
నమూనాలను అపకేంద్రీకరించటం ద్వారా పట్టుకోవచ్చు. (4) అతి సూక్ష్మ 
ప్రవకాలు - ఇవి సముద్రంలో లభించే జీవరాశు అన్నిటిలోనూ చిన్నవి. 
బాక్టీరియములు, సూక్ష్మాండాలు, డింభకాలు వగెరా వీటిలో చేరుతాయి. 
నీటిని అపకేంద్రీకరించి కూడా వీటిని సేకరించటం కష్టం. ఈ విధమైన 
వర్గీకరణం సౌలభ్యం కోసం చేసేది మామే. ఇది వర్గీకరణ శాస్తంలో 
(systematics) (పధానం కాదు. 


తాపాన్నీ లవణీయత మొద్దలెనవాటిని సహించటం మీద ఆధారపడి 
కూడా ప్రవకాలను వర్గీకరిస్తారు. మహాసముద్రాల్గ్లోని విభిన్న ప్రాంతాల్లో 
స్తరాల్లో లవణీయత, తాప(క్రమం, తదితర భౌతిక పరామితులకు సంబంధించి 
తరుచుగా గొప్ప వెవిధ్యం గోచరిస్తుంది. కొన్ని జంతువులు (వృక్షాలు కూడా) 
జీవక్రియ అస్తవ్యస్తం కాకుండా లేదా చావకుండానే ఇటువంటి ఎవిధ్యాలను 
సహించగలవు. లవణీయతలో ఎంతో ,వెవిధ్యాన్ని ఓర్చుకోగల జంతువ్నక్షాలను 
లవణీయతా నవోలనీ (euryhaline), అలా సహించలేని వాటిని 
అలవణీయతా నహోలని ($tenంthermal) పీలుస్తారు. అదేవిధంగా అత్యంత 
తాపభేదక్షమతగల జంతువ్నక్షాలను తావనవోలనీ (eurythermal) అలాంటి 
క్రమతలేని వాటిని తాపానవోలనీ (0220046776 వ్యవహరిస్తారు. తీర 
పరిసరాల్లో లవణీయతా సహ, తాపసహ జీవాలుంటాయి, ఆ (ప్రాంతాల్లోని 
తాపక్రమంలో, లవణీయతాదుల్లో చాలాపెద్ద వ్యత్యాసాలుంటాయి కాబిట్టి. 
సము,[ద్రప్రవకాల జీవనపద్దతుల్లోని విశిష్ట లక్షణం పరిసరాల గతిశీల స్వభావం 
నుంచి ఏర్పడుతుంది. సముదప్రవకాలు సాధారణంగా చలనశీల స్థావరాల్లో 
నివసిస్తాయి. అవి రేవుల్లోని అయబద్ద, పరావర్తనీయ, చేలా (ప్రవాహాలెనా 
కావచ్చు; మహాసముద్రాల్లోని పురోగామి ప్రవాహాలు గాని, చలిత దవ్యాలు గాని 
సుడిగుండాలు కాని కావచ్చు. వాటి సమీప స్థావర పరిసరాలను నిర్ణీత భౌగోళిక 
స్థానం లేదు. రకరకాల జాతులు తేలుతూ పోతుంటాయి కానీ తమ భౌగోళిక 
వ్యాప్రిమీద వాటికి అదుపు లేదు.” (కోకర్‌, పేజీ 216) మరోవిధంగా 
చెప్పాలంట సముదాల్లొోని అసంఖ్యాత ప్రమాదాల నుంచి తాపక్రమ, 
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లవణీయతా కాంతి పీడనాదుల ఎవిధ్యాన్ని బాగా సహింపగల ప్రవకజాతులకు 
మా(తమే తప్పించుకొని బతకగల సామర్థ్యముంటుందని చెప్పవచ్చు. 


వ ఎక్‌ ప్రవకాలు 

సముద్రంలోని ఏ భాగం నుంచయినా ఒక గ్లాసెడు నీళ్లు తీసుకొని 
వెలుతురుకు ఎదురుగా పెట్టి చూడండి. కొంచెం జాగ్రత్తగా చూస్తే నీటిలో 
నాట్యమాడుతున్న కణాలెన్నో వున్నాయని గమనిస్తారు. అవి చిన్ని చెట్టూ 
జంతువులూ. ఆనాటి గ్లాసును ఒకటి రెండు రోజులు అలాగే ఉంచి పెనీటిని 
వడపోయండి. అప్పటికీ అడుగున సన్నరేణువుల పలచని పార కనిపిస్తుంది. 
దీన్ని సూక్ష్మదర్శిని సహాయంతో పరీక్షిస్తే అనేక జంతువ్నక్ష ప్లవకాలు 
కనిపిస్తాయి. ఈ గ్లాసెడు నీరు సముద్రజలానికి ప్రతినిధి. అన్ని సముద్రాల్లోనూ 
తేలాడే జంతువృక్తాలు సర్వాంతర్యాములు - ఉపరితలం నుంచి కనీసం 1,000 
మీటర్త లోతు దాకా. అయితే వాటి సాంద్రతలో,. చాలా వెవిధ్యముంటుంది. 

వృక్తప్రవకాలు ప్రధానంగా రెండు వర్గాలకు చెందినవి - డయాటమ్స్‌ 
(చిత్రం 14), కశాభాలు (చిత్రం 15) అని. డయాటమృనేవి చిన్ని గుండ్రని 
పెట్టల్లాంటివి. ఈదటూనికి పనికివచ్చే వెం[ట్రుకలాంటి కశాలు రెండో అంతకు 
ఎక్కువో ఉన్న గోళాకారపు సంచిలాంటివి కాభాలు. ఈ రెండు 
ఏకకణక్ష శెవలాలే. అవి కేవలం విభజన ద్వారా తమ సంఖ్య పెంచుకుంటాయి. 
అనుకూల పరిస్తితుల్లో ఒకటి రెండు గంటల్లోనే పరిణతి కలుగుతుంది. ఆ 
విధంగా సంఖ్యాబిల విస్తరణ శక్తి అపరిమితమవుతుంది. తేలే సామర్థ్యాన్ని 
పెంచటానికి రకరకాల రూపాంతరాలు అభివృద్ది అయాయి. దూరా సూది, 
కేశరూపక బాహ్యవృద్ది, రిబ్బన్‌, కొమ్మల వంటి నిర్మాణాలు వీటిలో భాగం. 
తరచుగా వాటి సూక్ష్మ శరీరాల్లో చమురు బిందువులుండి సాంద్రతను 
తగ్గిస్తాయి. అది ప్రధానంగా ఏకకణ నిర్మాణాలే గాని అనేక జాతుల్లో వ్యష్టై 
జీవాలు ,అనేకం సహవాసాల్లో వదులుగా కలిసివుండి ఉపర్శితల శరీరభార 
నిష్పత్తిని పెంచుతుంటాయి. డయాటమ్‌లలో కశాభాల్లో వేలకొద్దీ జాతులను 
గుర్తించారు. మామూలు చూపుకు కనిపించనప్పటికీ, ఈ రెండూ 
సముద్రంలోని జీవద్రవ్య (ప్రాథమిక నిర్మాతలవుతున్నాయి. మహాసముద్ర 
జంతుసంపద మొత్తానికి ఇవే (ప్రాథమికాహార పదార్ధంగా భాసిస్తున్నాయి. 
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చిత్రం 14: డయాటం రకాలు (అణ) మరియు నమూనా డయాటం పునరుత్పత్తి 
దశలు (శాబా) 
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చిత్రం 15: రకరకాల కశాభాలు 


సులభంగా విచ్చిత్తి పొందని సిలికామయమై న బాహ్యకళేబరం కలిగిన 
డయాటమ్‌లు ఇతర వృక్ష ప్రవక జాతులకు భిన్నంగా ఉంటాయి. అవి 
సహజమరణం పొందినప్పుడు ఎ గుల్లలు సముద్రం అడుక్కు జారిపోయి 
అడుగు నిక్తపాల్లో ప్రధాన భాగాలవుతాయి. ఇవి వేడీ సముద్రాల్లో ముఖ్యంగా 
జరుగుతుంది. ఈ విక్తేపాలను డయాటమేసియస్‌ ఊజ్‌ అని పిలుస్తారు. 
కొన్నివందల మీటుర్ర మందంలో ఇవి తరుచుగా కనిపిస్తాయి. వాటి 
పునరుత్పత్తి వేగం అనుకూల పరిస్టితుల్లో ఆశ్చర్యకరం. ఒక్కనెలలో ఎకెక 
డయాటం 100 మిలియన్ల వారసులను పొందగలదు. అయితే వీటిని 
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నిర్దాక్షి ణఖ్యంగా కబళించే జంతుప్తవకాలు వీటి సంఖ్యాదిలాన్ని బాగా అదుపులో 
ఉంచుతుంటాయి. “తీరం నుంచి తీరందాకా అట్టడుగు నుంచి ఉపరితలం 
దాకా ఉన్న మహాసముద్రాల ఘనపరిమాణం మొతం జంతునివాస సలం 
అయినప్పటికీ, జంతువులే “అనుభోగి సమితి అయినా, [ప్రాథమికోత్పత్తి 
కిరణజన్య సంయోగక్రియ ద్వారా పెనున్న కాంతియుత మండలంలోనే 
సాధ్యపడుచున్నది. చాలా పలచని స్తరంలోని సూక్ష్మ వృక్షాలే తమ స్థాయిలోని 
ఆ జంతు సంపదనే గాక, కిందనున్న మరింత విశాలమైన చీకటిజలరాశిలో 
బతికే అలంటాక, అవస్కరక జీవాలను కూడా పోషించవలసి వుంది. 
సంఖ్యాధిక్యాన్ని శరీర పరిమాణాన్నీ అతిగా పెంచటం వల్ల గాక, త్వరత్వరగా 
పునరుత్పత్తి చేయటం ద్వారా రోజు రోజూ గంటగంటకూ తగ్గిపోతున్నవాటిని 
నిరంతరాయంగా నష్టపూర్తి చేస్తున్నందువల్ల ఇది సాధ్యమైనట్ల తోస్తుంది” 
(కోకర్‌, పేజీ 198). (జంతుప్లవకాల్లో సర్వసాధారణమె న) ఏకెక కోపెపాడ్‌ 
ఒక్కరోజులో లక్షాధికంగా డయాటంలను మింగేస్తున్నట్లు తెలుసుకున్నారు. 
కో పెపాడ్ల జీవితకాలం కొన్ని నెలలు మాత్రం. వ్యష్టగా వాటి సంఖ్య 
వాటిలోని జాతుల సంఖ్య నిజానికి అగణనీయం ఒక్క కోపెపాడ్డే భక్షించే 
డయాటమ్ల అనంత సంఖ్యను ఊహించండి. 


వృక్ష ప్రవకాల్గ్లో తరువాతి పరిమాణాత్మక భాగం కశాభాలు. ఒకటిగాని 
అంతకుమించిన సంఖ్యలో గాని కశాభ నిర్మాణాలు జంతుప్రవకాల్లాగా కదలడానికి 
_ వీటికి తోడ్పడతాయి. కానీ కిరణజన్య సంయోగక్రియ కవసరమైన వర్ణకాల 
ఉనికి వాటి వృక్ష స్వభావాన్ని సులభంగా నిరూపిస్తుంది. చాలా గుంపుల 
కశాభాలున్నాయి. సముదార్దిక వ్యవస్థలో డయాటముల తరువాతి స్టానం. 
ఉప్పమండలాల్లో ముఖ్యంగా, డెనో వ్లాగెల్లేట్స్‌దే. కశాభాల కళేబరాలు సెల్యులోజ్‌ 
నిర్మాణాలు. చాలా తరుచుగా వాటికి గాఢ వర్తకాలుంటాయి. వాటి 
శరీరాలకున్న వర్తకం పరిసర జలాల క్కూడ సంక్రమిస్తుంది. అసంఖ్యాకంగా 
(టై కోడన్మీ యం ఎరి(థేయియములు ఉండటం వల్ల ఎర్ర సము(ద్రానికీ ఆ 
పేరు వచ్చింది. మన దేశ తీరాల్లో పసుప్పచ్చ, ఆకుపచ్చ, గోధుమవన్నె, 
ఎరబొట్ల వంటి వాటిని తరుచుగా చూస్తాం. అంటి ఆయా వన్నెలు గల ఈ 
వృక్తజాలం విపరీతంగా ఉందని అర్థం. కొన్ని రకాల కశాభాలు _ విపరీత 
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సంఖ్యలో ఉంటే తదితర జీవరాశులకు (ప్రమాదకరంగా పరిణమిస్తాయి. 
బిమ్బాడినీడియం '్రైవిస్‌ అనే డెనోఫ్లాజిల్లేట్‌ ప్రమాదకరమైన రక్తవర్ణ 
తరంగాలను సృష్టించి అసంఖ్యాకంగా చేపలను కూడా చంపివేసాయి. 


డెనో ఫాజిల్లేట్స్‌ మరో దృగ్విషయానికి జీవసందీప్తికి - కారణం. అనేక 
తీరప్రాంతాల్లో డెనోఫ్టాజిల్లేట్స్‌ ఉండే కాంతిమంతమైన సహవాసాలు 
సాధారణంగా కనిపిస్తాయి. చీకటి పడ్డ తరువాత అటువంటి (ప్రాంతాల్లోని 
సముద్ర జలాలను పరిశీలిస్తే ఒక వెయ్యి దీప్తిమంతమెన  దీపాల్లో 
వెలిగిపోతున్నట్లు (ప్రకాశవంతంగా కదలాడే తరంగాలను గమనిస్తారు. 
వసంతకాలంలో మన తీరప్రాంతాల్లో జీవసందీప్తి సర్వసాధారణం. 


కాల్సెరస్‌ రక్షాకవచం గలి కోకోరిథోఫియర్స్‌ అనే కశాభాలుంటాయి. 
వాటి గుల్హలు సముద్రం అట్టడుగున విస్తృత పరిమాణంలో పేరుకొంటాయి. 
సంక్షిష్టై న నగిషీలున్న ఆ గుల్లలు చక్కగా ఉంటాయి. చిక్కని సిల్కు 
గుడ్డతో చేసిన ప్రవక జాలాలక్కూడా సాధారణంగా దొరకని ఈ 
కాకోలిథోఫియర్లు చాలా సూక్ష్మమైనవి. అందువల్ల వాటిని ప్రత్యేకమైన 
సీసాల కెత్తి సాంద్రీకరించే నిమిత్తం అపకేంద్రీకరిస్తారు. వాటి చాలా చిన్న 
పరిమాణం కారణంగా వీటినీ, (జంతు వృక్ష ప్రవకాలనే గాక బాక్టీరియాను 
కూడా కలుపుకొన్న) తదితర _ ప్రవకజాతులనూ వామనప్లవకాలని 
(nanoplankton) అని పిలుస్తారు. ఒక్క లీటరు నీటిలో ఇవి ఒక్క 
మిలియన్‌ దాకా ఉంటాయని అంచనా. “డయాటం, డెనో ప్లాజిల్లేట్‌, 
కాకోలిథోఫియర్‌, వామనప్రవకాల్లోని రకరకాలను కలిపి “సమ్ముద్రసస్యం' అనే 
సాధారణనామంతో పిలుస్తారు. కిరణజన్య సంయోగక్రియ నిమిత్తం వికిరణశక్తీ 
మీదనూ, కొన్ని రకాల నిరింద్రియ పోషక పదార్థాల మీదనూ 
(కార్బన్‌డయాక్సైడ్‌, నీరు, నె(క్రేట్లు, భాస్వరం, ఇనుము), ఆధారపడి కార్బన్‌ 
సంయోగపదార్జాలను ఈ సముద సస్యం ఉత్పత్తి చేయగలుగు తున్నది. ఈ 
చిన్న వ్నక్ష కణాల్లోని సంచితకక్తి జీవక్రియలన్నిటికీ కావలసిన రసాయనకక్తికి 
ఆధారభూతమవుతున్నది. ఈ సముద్ర సస్యం సాలుకు 80 నుంచి 120 
బిలియన్‌ టన్నుల కార్బోహైడ్రేబ్రను ఉత్పత్తి చేస్తుంటాయని అంచనా. 
దీనితో పోలిస్తే భూతలంమీది వృక్షజాతుల ఉత్పత్తి మొత్తం 40 బిలియన్‌ 
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టన్నులే. ఈ కార్చోహె(డేట్ల నుంచి వృక్ష ప్లవకాలు (పోటీన్లనూ, కొవ్వు 
పదార్దాలనుశ నిర్మిస్తున్నాయి. ఈ జీవాలు తమ బరువులో 40 నుంచి 50 
శాతం దాకా (పొటీన్లతో 20 నుంచి 40 శాతం దాకా- కార్చో హె (డేట్లతో, 20 
నుంచి 25 శాతం దాకా కొవ్వు పదార్థాలతో నిర్మితాలని నిశ్చయించారు. 
(యాసో, ఓషియనో[గ్రఫీ* హోల్‌, రెన్‌హార్డ్‌ & విన్‌స్టన్‌, పేజీ 132) 


జంతు పవకాలు 
ep) 


అదే సహజస్థలంలోని వృక్తజాతుల కన్నా అక్కడి ప్లవక, తరణక 
జంతుజాలం మరింత వెవిధ్యం (పదర్శిస్తున్నది. కొద్దిపాటి పేజీల పరిమిత 
స్థలంలో జంతుప్రవకాలు (ప్రదర్శించే రకరకాల అనుకూలనాల 
సౌందర్యసయక్షిషతలను వర్ణించటం సాధ్యపడదు. వాటిని 'రేఖామాతంగా 


లొలుసుకుందాం. 


జంతుప్రవకాలను తొలుత పూర్తప్రవకాలని (చిత్రం 17), పాక్షిక ప్రవకాలని 
౧ లా a 0౧ 

విభజించవచ్చు. పూర్తప్తవకాలు |(పాఢజీవులు. ఆవి ప్రవకాల్లో శాశ్వత భాగాలు. 
పాక్షిక ప్రవకాలు భిన్న బాల్యదశల్లో ఉండి, ప్రవకాల మధ్య తాత్కాలికంగా 
a ౧ ౧ ౧ 
నివసించి, (ప్రాఢజీవితాన్ని తరణకంగానో నితల ీవిగానో గడుపుతూ 
సిరపడతాయి. ఈ తాత్కారికాస్తిత్యం కొన్ని రోజుల నుంచి నెలలదాకా 
అ నో! 
విస్తరించవచ్చు. - పరిమాణ _వెవిధ్యాల్లో జంతుప్లవకాల్లోని శాశ్వత సభ్యుల కన్నా 
ఈ తాత్కాలిక సభ్యులు ఏ విధంగానూ అప్రధానులు కారు. ఆహారపు 
అలవాట్లను బట్టి జంతుప్రవకాలను మొక్కలు తినేవనీ (శాకాహారులు), 
జంతువులను తినేవనీ (మాంసాహారులు) విభజిస్తారు. ఈ రెండూ [ప్రాథమిక 
వృక్ష (ప్రోటీన్లను మానవులు భుజించే చేపలకూ తదితర స్టూలజీవులకూ 
జంతు (పోటీన్లుగా మార్చటంలో ప్రముఖపాత్ర వహిస్తున్నాయి. 

బాల్యదశలో గాని |పౌఢదశలోగాని ఉన్న [పోటోజోవా నుంచి కశేరుకాల 
దాకా అన్ని జంతురూపాల్లోనూ జంతుప్రవకాలున్నాయి. అన్ని సము(దాల్లో 
అన్ని బుతువుల్లోనూ వలసలు స్టాపీంచుకున్న ఏకకణ [పోటోజోవాలు 
సర్వసాధారణం. నీళ్ళలో తేర్సిటం కోసరం సూక్ష్మ కంటక వ్యవస్థతో 
కాల్సిరస్‌ కవచారితో గ్లోబిగరానా వంటివాటి ద్వారా ఉదావారణీయాలాన 
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౨|తం 16 : రెండు విలక్షణ ప్తవక జీవులు. 
(అ) కోపెపెడ్‌ (ఆ) బాణం పురుగు 





చిత్రం 17: కాన్ని విలక్షణ పాక్షిక ప్రవకాలు (అ) నెరిద్‌ పురుగుల (బాకోఫోర్‌ డింభకం. 
(ఆ) బార్నకిల్‌ తాలూకు నేప్రియస్‌ డింభకం, (ఇ) పీత తాలూకు 
జోయియా డింభకం. (ఈ) కోపెపాడ్‌ తాలూకు నేపియస్‌ ఉంభకం. 
పవకాల మర్య కొన్ని రోజులు గడపిన తరువాత పాక్షిక పవకం రూపాంతర 
౧ అఆ 0౧ 
విక్రియ ఫలితంగా తరణక, ప్లవక: నితల జీవి (పాఢదశల్లోకి చేరుకొంటింది. 
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ఫోరమినిఫర్డున్నాయి. మిలియన్ల ' సంవత్సరాల కాలంలో ఈ చాలా చిన్న 
గుల్లలు సముద్రం అడుగున అపరిమిత ప్రమాణంలో నిక్షిప్రమయాయి. ఆ 
నిక్షిప్తాలను గోబిగారినా ఊబ్‌ అంటారు. అన్ని సముదాల్లోనూ ధో ముఖ్యంగా 
ఉపష్పసము[ద్రజలాల్లో - ఈ జంతువులు అనేక రూపాలో సమృద్దిగా లభిసాయి. 
౯9 ధా ౧ ) = 
(కాల్సెరస్‌ కవచాలకు బదులు) సిఠిషస్‌ గుల్రలున్న రేడియో లారియన్లు 
(పోటోజోవాల్లో మరొక తెగ. ఆ గుల్లరికు పాడుగాటి కంటకా లున్నాయి. 
జలసాం(దతకు అనుగుణంగా గరిష్ట ప్రవనతను సాదించటానికి ఈ కంటకాలను 
సరిపెట్టవచ్చు. కాలక్రమాన సముద్రం అడుగున నిక్షిప్త్రమయ్యే ఈ గులల మీద 
లు (ల ఇక, 
వేలకొద్ది చక్కని నగిషీలు కనిపిస్తాయి. ఫసిఫిక్‌ మహాసముదంలోని లోతెన 
ఉష్పజలాలకింద సిలిషస్‌ రేడియో లారియన్‌ ఊజ్‌ మందమైన సంస్తరాలుగా 
పేరుకొంది. సముద్రాల్లో రాత్రివేళల పరమాద్భుతంగా జీవసందీప్తి ప్రదర్శించే 
సాక్టీలూకన్స చెప ఎకోదగ్గవి. 
లు J గ 


సులభంగా ఈదుతున్న ఉంభకాల రూపంలోని స్పంజికలకు ప్రవకాల్లో 
(ప్రాతినిధ్యముంది. బాల్య |పొఢ రూపాలు రెండింటిలోనూ సీలెంటరేటా 
కనిపిస్తాయి. సువ్యవస్టితం కాని జంతువులకు (ప్రవాళ, సము(దోతృల, 
సము[ద వ్యజనాదులు మంచ ఉదావారణలు. ఇవన్నీ సాధారణంగా 
నితలజీవులు. వీటన్నిటికీ విధిగా డింభకదశలు (జెల్లీ చేప దశలు/శ్లేషే దశలు) 
ఉన్నాయి. ఆ దశలో వాటి స్వేచ్చా జీవనం (ప్రవాహా ప్రభాల మీద ఆధారపడి 
ఉంటుంది. (ఈ పరిస్టతివల్ల ఉంభకాలను నూతన (ప్రాంతాలకు చేర్చే 
ఎవలు తటస్టపడుతున్నాయి.. దెల్రీచేప/శేషి వంటి ఇతర సీలెంట రేట్ల 
ఉన్నాయి. వీటిని సముదతీరాల్లో చూడవచ్చు. అవి చిన్నవిగా ఉంట 
బొక్కనలతో తోడుకోవచ్చు కూడా. వాటి గొడుగులా ఉండే మృదుశరీరాలు 
చక్కని లయదిద్ద స్పందనల్లో తేలుతుంటాయి (చిత్రం 13). 


ప్రవక సహవాసి సీలెంబరేట్లు కొన్ని సముద్రయాత్రికులకు 
సుపరిచితాలే. కొన్నిటికి పోర్చుగీస్‌ యుద్ద వీరుడు (చిత్రం 19), గాలివాటు 
నావికుడు లాంటి చితమె న పేర్లు పెట్టారు. వాటి విచిత రూపాలను బట్టి 
రః పేర్లు వచ్చాయి. ఇవి ముదురు రంగుల్లో తరుచుగా ప్రకాశవంతంగా ఉండే 
రూపాలు. వీటి సమష్టలోనుంచి కొన్ని ఆహారం సంపాదన, ప్రవనం 
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పురోగమనం, ప్రజననం వంటి విభిన్న కర్తవ్యాలను వ్యప్టిగా నెరవేరు 
స్తుంటాయి. ఇవి జల ప్రవాహ ప్రభావాలకు పూర్తిగా లోనెనప్పటికీ సాంతంగా 
కొన్ని అసహ్యంగా కనిపించే కదలికలు ప్రదర్శిస్తూంటాయి. 





. చిత్రం 18 : చురుకుగా, అపాయకరం లేనివిగా ఉండే స్పంజికలు 


నానారకాల (క్రిముల్లో (ఎనెలిడ్డు, తత్సంబంధులూ), కొన్ని మా(తమే 
ప్రవకాలుగా బతుకుతుంటాయి. టోమోటబెలిడ్రనేవి ఇందుకు అపవాదం. అవి 
తరణక జీవితానికి పూర్తిగా అలవాటు పడ్డాయి. అవి రెక్కల వంటి శరీర 
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విస్తరణలను సులభం చేయటంలో ఉపయోగిస్తాయి. పసిఫిక్‌ మహా 
సముద్రంలో కనిపించే పలాలో క్రిమి మరోవిచి(తజీవి. “ప్రజనన సమయం 
దాకా (ప్రాఢజీవులు అట్టడుగున నివసిస్తాయి. ఆ తరువాత శరీరంలోని ఒక 
భాగాన్ని ప్రజనన కణాలతో సహా అవి విసరివేస్తాయి. ఈ శరీర ప్రజనన 
ఖండాలు అసంఖ్యాకంగా ఉపరితలానికి చేరి గుడ్డు పెట్టబోతున్న సమయంలో 
“తదులాడతాయి. అన్నిటికన్నా ఆశ్చర్యకరమై నదేమందటు ఈ పలాలోలు (పతి 
సంవత్సరం [కమం తప్పకుండా ఇంచుమించు గంటలు నిముషాల (ప్రకారం 
కనిపస్తాయనే సత్యం. సరిగ్గా అవి కనిపించే రోజును ఊహించవచ్చు. అవి 
ఆహారపదార్థంగా చాలా మంచివని భావించే సమోయాన్‌, ఫిజీ, తదితర 
*ద్వీపవాసులు సరెన సమయంలో అపరిమితంగా వాటీని వలవేసి 
పట్టుకుంటారు” (కోకర్‌, పేజీ 225). 


కీటోగ్నాట్‌లు (బాణ, కిములు) ప్రవక జీవితానికి బాగా అలవాటు పడ్డాయి. 
ఎనిమిది సెంటీమీటర్ల గరిష్ట పరిమాణానికి చేరుకునే ఈ త్వరగా కదిలే 
జీవులకు జీవశాస్తంలో గప్ప ప్రత్యేకత ఉంది. భిన్న జలరాశుల కదలికలను 


ఇవి సూచిస్తుంటాయి. 


విలక్షణ నక్ష్మత్రాకార శరీరాలు గల ఇకెనోడెర్ములు (ప్రధానంగా 
నితలజీవులు. కానీ తీర్మప్రాంత ప్రవకాల్లో వీటిలోని అనేకరకా డింభకదశలు 
విస్పష్టంగా కనిపిస్తాయి. మలస్క ఇటువంటివే. నితల, సముద్ర మధ్య 
(ప్రాంతాల్లో జీవించే వాటిలో అత్యధిక భాగానికి (సిపి, కాకిచిప్ప, నత్తగుల్లి, 
శంఖం, గుల్లపురుగు, మొద్దలెన వాటికి * స్వేచ్చా గమనమున్న డింభక 
దశలున్నాయి. ప్రవకాల మధ్య కొద్ది రోజులో వారాలో గడిపిన తరువాత వాటి 
డింభకాలు సముద్రం అడుక్కుగాని, లేదా దొరికిన ఇతర ఘనపదార్జాల మీదకు 
గాని చేరి తమ [క్రమబద్ద జీవితాన్ని వెళ్త్లబోసుకుంటాయి. డింభకాలను నీళ్లు 
భిన్న ప్రదేశాలకు మోసుకొని పోతాయి కాబట్టి, తమ స్వస్థలాలకు చాలా 
దూరంగా దొరికిన స్థావరాల్లో స్టిరపడి పోయే ఇకెనోడెర్ములు మలస్కలు ఆ 
విధంగా తమ నివాసపరిధిని విస్తరించు కొంటాయి. 


తమను నీళ్లమీద తేల్చడానికి (ప్రత్యేక సాధనాలు గల హెటిరోపాడ్‌, 
బరోపాడ్‌ వంటి కొన్ని మలస్కలు పూర్ణ (ప్రవకాలు. తమ. నితల 
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బంధువులకు లాగా వీటికి గుల్లలుంటాయి. అవి ఉష్ణ సముద్రాల అధో 
భాగాల్లో పెద్ద సంఖ్యలో నిక్షిప్త్రమవుతుంటాయి. ఉష్ణ సమశీతోషప్ల సముదాల్లో 
బరోపాడ ఊజ్‌ బరోపాడ్‌ గుల్లల్లో నిండి కనిపిస్తుంది. 





చిత్రం 19 : ఒకటేగా కాక చాలా 
జంతువులుగా కనిపించే పోర్స్‌గీస్‌ మాన్‌ 
ఆఫావార్‌ కలిసి జీవించి భక్షకం కోసర పనిని 


విభజిన్తాయి. 


ప్రవక జాతికి చెందిన వాటిలో 
అత్యధిక సంఖ్యాకాలు ఆ(ర్లోపాడా 
వర్గానికి చెందినవి. భూమి మీద 
కూడా ఈ వర్గానికే చెందిన చీమలు, 
బొద్దింకలు, సీతాకోక చిలుకలు, 
సాలీళ్లు, కాళ్ళజె రులు, రోకలిబండలు 
మొదలనవి సర్వసాధారణంగా కనిపి 
సాయి. ఆ(ర్రైపాడా వర్గంలో అనేక 
తరగతుల జంతువులున్నాయి. 
సమ్ముదాల్లో కష్టేషియన్లు'మా(తమే 
అంతటా కనిపస్తాయి. సము దార్జిక 
వ్యవస్థలో అత్యంత (పాధాన్యం గల 
జంతు సముదాయం కష్టషియన్లని 
౬ ౧ 
కళు మూసుకొని చెప్పవచు ఇ, అవి 
౧ బు 
పవక, తరణక, నితలజీవులోనూ 
ద్‌ ౧ 
ఉన్నాయి. సమ్ముదాల్లోని వాటి 
సమృద్ది _వెవిధ్యాలను భూమిమీది 
వాటి సమృద్ధి వెవిధ్యాలతోనే 
పోల్చ్పగలం. 
ప్రవకాల్లోని కషేషియన్లవ్నింటిలో 
కోసెపాడదే పెదభాగం. కాడోసిరాను, 
౧ © ౧ ౧ 
మెసిడు, ఆంపిపాడు, యూఫోసెడు 
6... ౧ ౧ ౬... ౧ 


మొద్దలెన ప్లవక |క్రష్టషియన్లు చాలా రకాలున్నాయి. కానీ సముద్రాల్లో దాదాపు 
అన్నిచోట్లా ప్రవకాల్లో నాలుగింట మూడువంతులు కోపిపాడ్డే. అవి లేకుండా 
సముద్ర జీవరాశి ప్రస్తుత సమృద్ది వెవిధ్యాల్లో స్వల్పభాగాన్ని కూడా 
సాధిం వగలిగి వుండేవి కావంటే అతిశయోక్తి కాదు. మహాసముదదాల్లో కో పెపాడ్డు 
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చిత్రం 20 : సిపె, కాకిచిప్ప మరియు ఆక్షోపస్‌ మలస్కలు 


(ప్రాథమిక తృణభక్షకాలు. భూమిమిది పశువుల్లాగా గొ(రెల మందల్లాగా అవి 
సముద్రం లోని వృక్త పదార్ధాన్ని జంతు మాంసంగా మార్చి వేస్తున్నాయి. 
చేపలూ తదితర సముద్ర జీవుల్లోని పెద్దవీ తమ ఆహారం కోసం ఈ కోపెపాడ్ల 
మీదే ఆధారపడి వున్నాయి. ఈ రాక్షసభోక్తలను కూడా అదేవిధంగా తినే 
వున్నాయి. సముదాల ఆహారజాలంలో కోపెపాడ్రది అతి ప్రధానమైన 
మాధ్యమిక స్థానం. 


నితలజీవులు 


నితలజీవులు సముద్రం అట్టడుగునా ఆ చుట్టుపక్కలా నివసించేవి. 
వీటిలో జంతువులూ ఉన్నాయి; వృక్తాలూ ఉన్నాయి. వక్షాలు తీర 
సమీపంలోని ఇండతీరాంచలాల సంకుచిత పరిధిలో జీవిస్తాయి. సూర్యరశ్మి 
పవేశించలేని నీటిలోతులో బతకలేవు కాబటి లోతునీటిలో అవి ఉండవు. 
( ౧ లు 
సముద్రాల్లో నిమ్నజాతి వృక్షాలు మాత్రమే కనిపిస్తాయి. భూమిమీద కనిపించే 
బీజవంతాలెన వ్నక్షజాతులు సముద్రాల్లో లేవు. అలాగే ఫెరన్లూ మాసులూ 
కూడా. (పకృతిలో కనిపించే నిమ్నతమ జాతులకు చెందిన శెవలాల జాతికి 
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చెందిన వృక్షాలే సముద్రాల్లో కనిపిస్తాయి. ప్లవకాల్లో చేరిన డయాటమ్లును 
గురించీ కశాభాలను గురించీ ఇంతకుముందే ప్రస్తావించి ఉన్నాం. నితలంలో 
కనిపించే వృక్షాల ప్రతినిధులే భిన్నవర్గాలకు చెందిన సముద్రపు 
కలుపుమొక్కలు. అవి అనేక కణబీవులు. పెద్దవి కూడా. తీరజలాల్లో 
వందలకొద్దీ కిలోమీటర్లకు విస్తరించి విశాలమై న పాలాల్లో గడ్డి పెరిగినట్లు ఇవి 
పెరుగుతుంటాయి. ఆకుపచ్చ శెవలాలు (క్షోరోఫెసీ) సముద్రాల్లో చాలా 


Qa. 


తక్కువేగాని ఎర్రశెవలాలు (రోడోఫెసీ), గోధుమ వన్నె శైవలాలు (ఫేయోఫెసీ) 
చాలా సాధారణం. చివరి రెండు రకాలూ మన తీరాల్లో సమృద్దంగా 
ఉన్నాయి. కొన్ని జాతులు ఎంతో ఆర్టిక (ప్రాముఖ్యం కలవి. శిలామయ 
తీరాలకు వెళ్లిచూస్తే సము(దశాద్యలాలు అభిండ సాందర్య ,బేవిధ్యాలు ఈ . 
మాటమీద నమ్మకం పుట్టిస్తాయి. నిశ్చలజలంలో _ చిరుతరంగాల 
లయబద్దతతో బాటు అవి డోలాయమానంగా పిల్హతెమ్మెరలకు వరిపాలాల 
కంకుల్హాగా ఊగుతుంటాయి... కానీ చాలా మృదువుగా సుకుమారంగా 
ఉంటాయి. కాబట్ట కడలీ కలుపుమొక్కలు అలల తాకిడికీ ఆటుపోట్లకూ 
సులభంగా దెబ్బతింటాయి. కల్లోల వాతావరణంలో అవి భారీ ఎత్తున ఒడ్డుకు 
కొట్టుకవస్తాయి. కడలి కలుపుమొక్కల గుత్తిని తీసుకొని గాజుగ్లాసులో ఉంచి 
పరీక్షిస్తే మహత్తర జంతుసంపద వాటితో సహజీవనం చేస్తున్నట్టు 
తెలుసుకుంటాం. చిన్న చిన్న |క్రష్ట్షేషియన్లను, మలస్కలను, చేపలను, 
తదితర జంతు సంతానాన్ని కోటానుకోట్లుగా చేరదీసి కలుపుమొక్కలు 
వాటికో విశిష్ట జీవావరణ కేంద్రాన్ని కల్పిస్తుంటాయి. అవి శెవలాలను 
తింటూ కలుపుమొక్కల్లో సర్వతోభదమై న ప్రయోజనకరమప్రై న నివాసస్థానం 
సంపాదిస్తున్నాయి. పెద్దపెద్ద చేపలూ (సముద్ర గోవువంటి) సముద్ర 
స్తన్యజీవులూ క్రమబద్దంగా _-శెవాలశాద్వలాలకు ఆహారంకోసరం వచ్చి 
పోతుంటాయి. మనిషి శెవలాలను రకరకాల ఉపయోగాల కోసం సేకరిసాడు. 
తమిళనాడు కోసాలోనూ తదితర [ప్రాంతాల్లోనూ కడలి కలుపును ఉడకబెట్టి 
రుచికరమైన అంబలి కాచుకుంటారు. అగరు, చెనాగడ్డి వంటి తదితర 
.వెద్యభాద్య ఉత్పాదనల తయారీలో ఇవి ముడిపదార్జ్దాలుగా ఉపయోగ 
పడతాయి. వ్నక్ష ప్రవకాలతో పోలిస్తే సముద్రాల వృక్తోత్పత్తుల మొత్తంలో 
కడలికలుపు మొక్కల ఉపయోగం లెక్కలోకి రాదు. అయినప్పటికీ అనుక్షణ 
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పరిణామశీలమె న తీరజలాల్లో వాటి విలక్షణ నివాసం వాటిని ప్రముఖ 
జీవావరణ భాగంగా, వివిదజాతుల (పాణుల అస్తిత్వానికీ పోవణకూ ఆధారంగా 
సంతరిస్తున్నది. 





చిత్రం 21: పరాన్నభక్షకమె న పీ యోనిమోను 
ఆమో ౧... 


మనమింతకు ముందే గుర్తించినట్లు భూగోళంలోని భూవిస్తిర్ణతకు 
మూడురెట్లున్న సముద్ర భూతలం యావత్తులోనూ సంకుచిత ఇండ 
తీరాంచలాల్లోనూ ఎక్కడ పట్టినా కనిపించే నితల జీవరాశిలో ప్రధాన భాగం 
జంతువులే. నితల జంతుజాలం నిజంగా అత్యంత విస్తృతం. సముదోపరితలం 
కింద దాదాపు 11 కిలోమీటర్ల లోతున ఉన్న మరియానా గర్తం నుంచి 
జీవజ్ఞంతువుల మాసరాలు ఇటీవల లభించటంతో మహాసముదాల్గా 
అత్యగాధాల్లో కూడ జీవముందని నిరూపితమయింది. 


నితల జీవులు పూర్తిగా స్థానబద్దంగా ఉండి తమ జీవితకాలమంతా నిర్దిష్ట 
స్టలాల్లో నివసించవచ్చు. లేదా పరిమిత (ప్రదేశంలో చలనశీలంగానూ ఉండవచు it 


అ 
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స్థానబద్ద జంతువులు భూమి మీద మనకు తెలిసిన జంతువుల కన్నా పూర్తిగా 
విలక్షణంగా విచిత్రంగా ఉంటాయి. (ప్రవాళాలు, సము(దోత్సలాలు ముత్యపు. 
చిప్పలు మసెల్సు, గుల్ల నత్తలూ మొదలనవి స్తైానబద్ద జంతువులకు 
ఉదాహరణలు. స్పంజికలూ సీయానిమోన్ల వంటివి అప్పుడప్పుడు ఉన్న 





చితం 922: అగార సము;ద మత్తాలు. పనా మధలో-శాలోయర్‌ చేప. వాఖకోచించగల 
క (SDT లీ ఫ్ర 
పాటతో ఈ చేప తన కన్నా అయిదురెట్టు పెద్దదెన ఎరను మింగగలదు. 
లు ౧ (oo 
అగారసము (ద్రాల్లో అటువంటి సంతృప్తికర మెన భోజనం తరువాత నెలల 
పర్యంతం ఉపోష్యాలే. కింద ఒక ఏంగర్‌ చేప. తలమీద పెరిగిన కండరాల 
పెంపు కాంతియుతం. చిన్నచిన్న [ప్రాణులను అది ఆకర్షించగా నోటినిండా 
వున్న పళ్లతో వాటిని పట్టుకొని తింటుంది. = 
యా e 
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ఆధారం నుంచి విడివడి ఇతర ప్రదేశాల్లో నిలదొక్కుకోవచు న్‌ చలనగీల నితల 
జీవులు అసంఖ్యాకాలు. ఈ వర్గంలో అనేక అకశేరుక భేధాలున్నాయి. 
మాతృవర ప్రధాన నిర్మాణ లక్షణాలు చాలా సందర్భాల్లో నిలిచినా, సము[ద 
Ca యా 
భూతల నివాసానికి అనుగుణమెన అనేక విలక్షణాతలు చాలా వాటీలో 
ముఖ్యమెన మార్పులతో ఏర్పడ్డాయి. చలనశీల నితల జీవుల్లో సమరీఇ 
(క్రిములు, నెమర్పెనులు, అనెలిడ్‌ (క్రిముల్లోని ఒక తెగ, ఎకినోడెర్ములు 
(నక్షతమత్సాలు, భంగుర నక్షత్రాలు, సీకుకుంబర్డు, సీ ఆరి ఎన్లు మొద్దలెనవి), 
ఎం[డ్రకాయలు, లాబ్బిర్లు, రొయ్యలు, గా(స్తోపాడ్‌లు, బెవాల్వులు, అనేక' తెగల 
రా ౬... 
చేపలు, మరి నానా విధాల ఇతర జంతువులూ చేరి [క ష్టషియన్నూ 


చేరుతాయి. 


తమను ఒక (ప్రదేశం నుత: మరోతోటికి చేర్చే జల(ప్రవాహాల వ్‌ 
ప్రవకజీవులు ఎంతో ఆధారపడి వుంటాయని తెలుసుకున్నాం. ప్ల 


గ 
| 
(3 
UX 
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నితలజీవులే జలసంచలనాలమీద ఎక్కువగా ఆధారపడతాయి. వాస్తవానికి 
నితలజీవురి అస్తిత్వానికే జలప్రసరణ [పాణప్రదం. _నితలజీవులు పరిసర 
జలాల నుంచి ఆహారకణాలనూ ఆమ్హజనినీ సేకరించుకోవలసివుంది. అలాగే 
జేవవిక్రియకు సంబంధించిన వ్యర్ధ పదార్థాలను గూడా పరిసరాల్లోనే 


t39 


సర్టించవలిసివుంది. _ పరిసరజలాలు నిరంతరం జల(పసరణ ద్వారా పు 
కపోతే అపి ఊపిరాడక మరది తావు: తనాయ.. ఇండతిరా౭ంచలాలో న 
నితలజీవులకు ఆ తిండి కొరత ఎన్నడూ ఉండదు. ఆ ప్రాంతం ae 
సంపదతో నిండి వుంటుంది కాబట్టి. అయితే ఎంతో లోతుల్లో నివసించే 
వులు (ప్రమాదవశాన తమవెపుగా వచ్చిన ఆహారంకోసరం, న 
ఉపరితలస్తరాల నంచి వర్షించే ఆహారప దార్జాలకోసం పోరొడవరలసు వురఠటూరది: 
నితలం దరిద్రాంధకార గతల (పపంచం. అందుకే అక్కడి పరిసరాల్లొ త్‌ 
పరిమిత ప్రయోజనాలను గరిష్ట స్థాయిలో పొందడానికి చేపలతో సహా అక్కడి 
జీవజాలం చితవిచిత్రాలన నిర్మాణ వఎలక్షణాతలను పెంపాదించుకున్నాయి. 
అట్టడుగున, నివసించే మరో ప్రధాన (ప్రాణివర్గం బాక్తీరియములు. 
భూమిమిదలాగే మహాసముదాలంతటా ఇవి కన్పిస్తాయి గాని గరిష్ట సంఖ్యలో 
కేంద్రీకరించి నివసించేది సముద్రభూతలం కదనే: ఇది సహజమే. 
భూమిమీది వస్తువులకు చిట్టచివరి నిక్షేపంగా మహా సముదాలున్నట్ట, 


(| 
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సముద్రం అట్టడుగు మహాసముదాలకో (బహ్మాండమె న చెత్తకుండీగా 
పనికివస్తున్నది. సముదద భూతలం మీద నిక్షిపమయ్యే వాటిలో సేంద్రియ 
నిరిందియ పదార్దాలు రెండూ వున్నాయి. సేంద్రియ పదార్దాలు మరణా 
నంతరం విచ్చిన్నమె, సేంద్రియ రసాయనాలుగానూ ఇనిజాలుగానూ మారి 
దీవపక్రియలకు పునరుపయోగపడుతుంటాయి. “మహాసముద్ర బీవరాశు 
లన్నింటి విచ్చిన్నక్రియనూ సాదించే [క్రియాశీలులు బాకిరియనే. 
CR) రా 
మహాసముదాల్గ్లోని అన్నిమట్లాల్లోనూ అవి కనిపిసాయి. మహాసముద్ర 
౧ లు గా | తహ. 
భూతలంలోని పతి (గెయిన్‌ తడి బురదలోనూ దాదాపు 420,000,000 
కణాలున్నాయి. సముద్రం భూతలం నుంచి 42 మీటర్త దిగువనున్న 
బురదలోకూడా కొన్ని రకాల బాక్టీరియములు కనిపించాయి. సమ్ముదాల్లోని 
బాకరియా మొత్తం ఇంచుమించుగా పరపోషకాలు. సేందియ సంయోగాలను 
ఆక్సీకరించటం ద్వారా అవి తమకు కావలసిన శక్తిని సంపాదిస్తాయి. 
అందువల్ల అవి పూతిభక్షకాలుగానో, పరాన్నభుక్కులుగానో బతుకుతాయి, 
కార్చనీడయాక్తెడ్‌, నె పేట్టు, పాటు వగెరా నిరింద్రియ ముడి పదార్గారి 
ఏ “= రా ఖు దయ స్‌ డ్‌ 
నుంచి వృక్ష ప్రవకాలూ తదితర  శవలాలూ సేంద్రియ పదారాలను 
అతాయ: దీరకాలిక వ్యవధిలో (పాణులు పుజునంత చేగంల్‌ 
ఇ ౬ 
తస్తుంటాయి. ఏదెన మాధ్యమిక ప్రక్రియ ఉంటినేగాని ముడిపదార్జాలు తిరిగి 
సమకూడవు. సేంద్రియపదార్హాలను ఇనిజీకరిరచటుం ద్వారా పరపోషక 
బాక్టీరియా ఆహారపునస్పంపాదన విధానాలను  శాశ్వతీకరిస్తున్నాయి. 
(ఎ) Cx 
(యాసాొ, పేజీ 139) 


తరణకాలు 


భూఖిండాల తీరాల్లో ఒకదాని నుంచి మరోదాని మధ్యా, సముద్ర 
జలరావిలో పెకీ కిందికీ ఈదులాడుతుండేవి తరణకాలు. అపరిమిత జీవావరణ 
పరిసరాల్లో అత్యంత (ప్రధాన భాగం బేపుఅని చరిత పుట్టినప్పటీనుంచి మనకు 
తెలుసు. ఇప్పటి వాటి తెగల్లో ఇర్తవె అయిదువేలకు పెగా మనకు తెలుసు. 
ఇంకా చాలా రకాలను గుర్తించవలసి వుంది. వీటిలో _ సర్వసాధారణంగా 
ఆహారంగా వాడే సార్దను, మాకెరల్‌, చందువాయి, తూనా, సార, టేకి వంటి 
చేపలేగాక అసంఖ్యాకంగా ఇతర జాతులూ ఉన్నాయి. తరణకాల్లోనే 
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తిమింగిలాలు, గండుమీలు, అసంఖ్యాక కష్టషియన్లు, (స్క్విడ్డు మొదలాన) 
మలస్కలు, రకరకాల అకశేరుకాల వంటి సముద్ర స్తన్య జీవులు చేరుతాయి. 
మహాసముదాలు పూర్తిగా కలిపివున్నట్లూ ఏకరూపంలో ఉన్నట్టూ కనిపించినా 
భిన్న [ప్రాంతాల్లో పారఠల మధ్య కూడా స్పష్టమైన భేదాలున్నాయి. 
తరణకాల వ్యాప్తి ఈ భౌతిక రసాయనిక భేదాలే పరిమిత కారణాలు. 
అంతేకాదు. లోతుకు పోయేకొద్దీ జలపడనం బాగా పెరిగిపోతుంది. 
ఫలితంలో సముద్ర మధ్య జీవులన చేపలకన్నా మాధ్యమిక అగాధ మతాల 
పరిణామ[కమం వేరుగా ఉంది. 





చిత్రం 23: బ్లూఫిన్‌ తూనా చప 


తరణకాల వ్యాప్త భౌగోళిక ధర్మాలచేత నియంతిక మవుతుంది. 
ఉదాహరణకు చేపలూ ఇతర జీవరూపాలూ ఉప్పమండలాల్లోనే ఎక్కువగా 
ఉంట, మరికొన్ని కేవలం దువ ప్రాంతాల్లోనే నివసిస్తుంటాయి. 
ఉపష్పమండలాలకు (ధువవాంతాలకూ మధ్య సమణీతోష్టమండల, ఉతర పవన 
(=n ఉత్తరార్దగోళంలో;  దక్షిణార్ర గోళంలోది దక్షిణపవన) (పాంతాల్లో 
నివసించే [ప్రాణి భేదాలున్నాయి. అయితే ఈ (ప్రాంతాల్టో జలసమ్మేళనం 
చాలా ఎక్కువ. ఈ రెండు (పాంతాల మధ్యా ' (దవకారిణుల జలరాశుల 
కలయిక ఎక్కువా నిరంతరరాయమూను. వాస్తవానికి సముదాల్లొోని ఉష్ణ్లో గతా 
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భేదాలు ఇర్లవెనాలుగు గంటల కాలంలో ఉష్తమండలాల్లో భూచరజీవులు 
ఎదుర్కొనే తాపభేదాలతో పోలిస్తే చాలా తక్కువ. అయితే సువిశాల 
సమ్ముదాల్లో బాహిరపరామితులు నిరంతరం తుల్యస్టితిలో ఉండి స్టిరీకృతాలుగా 
ఉంటాయి. అందువల్ల తాపరివణీయాదుల భేదాలను జలజంతువులు 


9 


సవాంచటం చాలా తక్కువ. 


తరణక ప్రవక రూపాలను విడిగా గుర్తించటం సులభమేమీ కాదు. 
ఉదాహరణకు పిల్ల చేపలన్నీ ప్రవకాలే. అవి [పాఢజీవి దశలోనే తరణకాలుగా 
మారుతాయి. రెండు వర్గాల్లోనూ తరచుగా ఈ పరిణామ దశలుంటాయి. 
ప్రవకదశలో ఉండగానే భావితరణక దశను జన్మస్తానానికి సుదూరాల్లో 
నిర్వహించవలసి వస్తుంది. ఈ విధానం వల్లి ఆయా జీవులు సరికొత్త 
భౌగోళిక (పాంతాలను ఆక్రమించి (పపంచ వ్యాప్తంగా (పపంచంలో ఎక్రరు.వ 
(పాంతాల్లోనో జీవించవలసి వస్తుంది. ఇందుకు తోడుగా [పాఢదశలోని 


జీవులు ఆహారాన్వేషణలో, _ ప్రజనన లాన్వేషణలో స్వభావరీత్యా 


స 
జు 
వలసపోయినందువల్ల వ్యాప్తి మరింత విస్తృత మవుతున్నటి. తరణక ప్లవకాల 
మధ్యనున్న అనుమానాస్పద భేదమే ప్లవక నితల జీవుల మధ్య కూడా 
కనిపిస్తుంది. పరిణతి రాగానే అనేక ప్రవకజాతిజీవాలు సముద్రం అడుగున 
స్థానబద్దజీవితం ఆరంభిస్తాయి. అయితే ఈ జంతువులకు ప్లవక జీవన దశ 
ఎంతో లాభిస్తుంది. ఎందకంచు సరికొత్త స్థావరాలు సంపాదించి, ఆ విధంగా 
స్వజాతి సభ్యుల నుంచి పోటీలేని స్వతంత్ర బీవనం గడిపే అవకాశం 
దృఢపడుతుంది కాబట్టి. 

సముద మత్స్యాల్లో అస్టియుత ముత్యాలు (బీలియోస్టులు), 
మృదులాస్రియుత మత్య్యాలు (ఇలా స్మో[బాంకులు) ' రెండూ ఉన్నాయి. 
ఆర్ధిక [పాముఖ్యమున్న చేపలన్నీ మరికొన్ని పరిచిత మత్స్యాలతో సహా 
చట రకొనికి చరదినది: రెిండోరకంలో సారచేపలూ సేకిచేపలూ 
"కెచురాలూ ఉన్నాయి. ఈ (గంథంలోని పరిమితావకాశంలో ఈః మత్స్య 
జాతుల శరీర నిర్మాణాల్లోనూ ఇతర[తా ఉన్న భేదాలను సవివరంగా 
(పస్తావించలేం. నిర్నాణంలోనే కాక శరీరధర్మాల్లోనూ (ప్రత్యుత్పత్తి 

క @ ౧ ఆ 
విధానాల్లోనూ మరి ఇతర లక్షణాల్లోనూ భేదాలున్నాయని గుర్తించక తప్పదు. 
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మృదులాస్రియుత మత్యా్యాల్లొ సముద మత్యాల్లో అతి పరిమాణం గలవి 
కన్ని ఉన్నాయి. “తలి చాలా సమర్ధంగా ఈదగలవి. పరభక్తులయినందువల 
అవి. తరచుగా ఇతర- జంతువులనూ సముదాల్లోకి తరుచుగా వచ్చే 
మానవులనూ ఎదుర్కొంటుంటాయి. మృదుల గౌస్టయుత మత్య్యాలు 
శిశూత్ప్చాదకాలు - అవి పిల్లల్ని పెడతాయి. తినడానికి అంత బాగుండవు గాని 
సార, టేకి చేపలు చేపనూనెలకు మంచి ఆధారాలు. ఆ నూనెలకు వెద్యంలో 
పరిశ్రమల్లో రకరకాల ఉపయోగాలున్నాయి. 


అస్టియుతమత్య్యాలు సముద్రాలను ఏలుతుంబాయి. వాటిలో అనేకం 
నిజమెన తరణకాలు. వాటి పరిమాణాల్లో, శరీర నిర్మాణాల్లో, జీవన 
జ్ర రో రికా వ మి. ఇ రా 
విధానాల్శా, (పత్యుతృత్తి పద్దతుల్లొ ఉన్న (బహ్మాండవు న ఎ విధ్యాన్ని 
సంక్షపించటం కూడా సాధ్యపడదు. సార్షను, మాకెరెర్‌, స 
హు ఒక్‌ ఏకాఠతోావీస్‌, స్కాం|బాయిడుు, వె న బడిన వళిటివి అనేక 
శా అ సా న్య వసం మెక్‌ ఫు 
భృక్షణీ య మత్యా్యాలు అస్టియుతాలు. ఎగిరే చేపలు, ముద్రాశ్వం, పై పచ కం. 
తూనా, బటబర్‌పయ్‌ చేప, అగాధాంధమత్య్యాల వంలీ అనేక విలకణ జాతులు 
౧ యి 
కూడా ఈ వర్గానికి చెందినవే. తూనాలు, జలుగు చేపలు, మలుగు చేపలను 
గురించి (ప్రత్యేకంగా పేర్కొనవలసి వుంది. అవి తమ జీవితకాలంలో వేలకొద్ది 
లోమిటర్లు (ప్రయాణించే (భమణనీల జంతువులు. తూనాలు గంటలకు 60 
కిలోమీటర్ల వేగంతో ప్రయాణిస్తూ విరామం లేకుండా ఈదుతూనే 
వుంటాయి. పది సంవత్సరాల వయస్సున్న తూనా పుట్టినప్పటినుంచీ 
మిలియన్‌ కిలోమీటర్లు ప్రయాణించి వుంటుందని అంచనా. ఎగిరే చేపలే 
గంటకు 50 కిలోమిటర్త వేగంతో ఈదడం చూశారు. అయితే వాటి చలనం 
పరిమితం. మూకెరిల్‌ చేపలు కూడా పెదపెద చట్టుదిబ్బల దగ్గర దీర 
© © తు a జము 


ప్రయాణాలు చేస్తుంటాయి. 


జలుగు, మలుగు చేపలు ఆయా బుతువుల్లో క్రమబద్దంగా 

వలసపోతుంటాయి కాబట్టి మనకు అవంటే ప్రత్యేక (శద్ద. సహజ సము 

నివాసాల నుంచి జలుగు చేపలు తమ శోభన గృహాలయిన ప్రత్యేక నదులకు 

వలసపోతుంటాయి. నదుల్లో పుట్టిన సముద్రాల్లో [ప్రాఢ జీవితం గడిపి, తిరిగి 
| ౧ లు రా 

ప్రత్యుత్పత్తి కార్యాల నిమిత్తం నదులకు చేరుతుంటాయి. ఇటువంటి వలసలు 
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అద్బుతావహం. ఎందుకంకు సరిగ్గా తాము బయలుదేరిన నదుల దగ్గరకు అవే 
చేపలు [క్రమం తప్పకుండా తిరిగి వస్తుంటాయి కాబట్టి. వలసపోయే 
మత్సాల్లో మలుగు చేపలది మరో ప్రధాన వర్గం. పాముల్లా ఉండే ఈ చేపలు 
తమ జీవితంలో ఒక భాగాన్ని సముద్రాల్లోనూ మరో భాగాన్ని నదుల్లోనూ 
గడుపుతుంటాయి. ప్రజననం సముదంలో జరుగుతుంది. చాలా కాలం 
పాటు వాటి డింభకాలు ప్రవక జీవితం గుడుపుతాయి. మలుగు చేప 
డింభకాలు, లేదా లెప్టోసెఫాల నదీముభింగా బయలుదేరి సముద్ర తీరాలకు 
చేరే సమయంలో ,[పాఢజీవులుగా రూపాంతరం చెందుతాయి. ఇటువంటి 


చేపల వలసలను పక్షులు వలససోవటంతో పోల్ఫవచ్చు. 


మత్స్య వ్యాపారంలో (ప్రధాన వస్తువులు తరణకాలు. అందులోనూ 
ముఖ్యంగా అస్టియుత మత్సాలు. (ప్రోటీన్లు నిండిన పోషకాహారాన్ని దేశ 
దేశాలకు సరఫరా చేస్తూ మత్స్య పరిశ్రమను అభివృద్ది చెందిన దేశాలు చక్కగా 
నిర్వహిస్తున్నాయి. మత్స్యపరిశ్రమాభివృద్దికి మనదేశంలో చేయవలసింది 


చాలాపురిది,." 


మహాసముదాల్లో ఏ మూల చూసినా తరణక జంతువులు కనిపిస్తాయని 
ఇంతకుముందే తెలుసుకున్నాం. అయితే సముద్రం లోతుల్లో అవి ఎక్కువగా 
కడై మట్టిలో చెప్పుకోదగినంత భేదముంది. వాటేలో అత్యధిక భాగం 
పెపారల్లొోనే కనిపిస్తుంది. అందులోనూ ముఖ్యంగా తీర్మప్రాంతాల్లో. ఈ 
(పాంతంలోనే జంతువ1కపవకాలు గరిష్టస్టాయిలో ఉంటాయి కాబట్టి అది 
సహజమే. అంతేకాక ఈ (ప్రాంతంలో తాప[క్రమం, లవణీయత, పీడనం, 
తదితర ధర్మాలు సగటుగానే ఉంటాయి. అయినప్పటికీ, మధ్య జలాల్లోనూ 
అడుగు దగరా ఉండే తిర (పాంత మత్య్యాలు విభిన్నంగా ఉంటాయి. 500 

a 
మిటర్త దిగువ కటిక చీకట్లో కిరణజన్య సంయోగక్రియ జరగనందునల్ల 
జంతుప్రవకాల సంఖ్య చాలా తక్కున. నిజానికి తరణకప్తవకాలు రెండూ నీలి 
చీకటి పొరలో ఉన ప్పుడు పెనున్న కాంతిమయ [ప్రాంతం నుంచి సముద్రం 
౧ 6౬... 

అడుగు భూములకు గురుత్వాకర్షణ ఫలితంగా నిరంతరం జారిపడుతున్న 
ఆహారకణాల మీద సేంద్రియ శేషాలమీదా ఆధారపడక తప్పదు. నిజానికి 
ఆహారసేకరణ ఒక జూదంగా పరిణమిస్తుంది. తమదారిలో లభించిన వాటిని 
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జంతువులు కబళించక తప్పదు. ఫలితంలో అగాధ తరణకాల శరీర 
నిర్మాణంలోనే రకరకాల మార్పులు అవసరమయాయి. సాధారణంగా అవి 
గుడ్డివి. మందకొడిగా ఉంటాయి. ఆహారసేకరణకు వాటికి ప్రత్యకమైన 


సాధనాలుంటాయి. 





చిత్రం 24: సముద్రంలో ఉండే చాలా దుర్మార్గమె న సారచేప. సాంతంగా వేటాడుతుంది. 
అయితే దీని రక్తం వాసన ఇతర సార చేపలను దగ్గరకు తెస్తుంది. 


జంతుప్లవకాలు కేవలం జతకటానికి ఎదుర్కోవలసిన (ప్రమాదకర 
పరిస్థితులే అనంతం. వివృత జలాల్లో 'చంపితిను లేదా చచ్చిపో అనేది 
సాధారణ స్మూతం. ఫలితంగా (పాఢబీవులే గాక గుడ్లూ ఉంభకాలూ 
బాల్యదశలోని ప్రాణులూ నిరంతరం సంఖ్యాబలంతో తగ్గిపోతూనే ఉంటాయి. 
మహాసముదాల్లో నానారకాల ఉపద్రవకాలూ యధేచ్చగా వివరిస్తాయి. 
సముద్ర జంతువులు పునరుత్పత్తి పెంపుదల వల్ల సంఖ్యా బలం తగ్గిపోకుండా 
చూసుకుంటాయి. ఉదాహరణకు ఒక్క కాడ్‌ చేప ఒక్క రుతువులో 5 
మిలియన్ల గుడ్డు పెడుతుంది. అయినప్పటికీ కాడ్‌ చేపల సంఖ్య ఏటేటా 
పెరగటం లేదంటే అయిదు మిలియన్ల గుడ్తలోనూ కొన్ని మాత్రమే పరిమితికి 
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వచ్చి (ప్రజనానికి లోడ్పడుతున్నాయన్నమాట. గోధుమలు పండించే రెతు 
వచ్చే తాటకా ా నికి కేవలం కొన్ని కిలోల విత్తనాలు కావాలని వ్యవసాయం 
వేయడు; సంవత్సరం పాడుగునా అతని కృషి చాలా కుటుంబాలకు 


(పాథమికాహారం కల్పిస్తుంది. సముద్ర జీవావరణం ఆ రెతు లాగ 

(ప్రవర్తిస్తుంది. అసంభ్యాకజాతుల జంతువుల అధికోత్పత్తి సయ్షిష్టవై 

సంకీర్లమెన జీవావరణ నిర్వహణలో ఇతరేతర జతువుల అస్తత్వానికి 
దబు మ 





చితం 25: సె సెస్‌ మలుగు చేప 


చేపలతో బాటు అనేక తరణక జంతువులున్నాయి. వాటిలో స్క్‌డ్రది 
అత్యంత [ప్రాధాన్యం గల వర్గం. ఇవి చాలావేగంగా (ప్రయాణించే మలస్మ్యలు; 
వాటికి రెండేసి బాగా అభివృద్ది పొందిన కళ్ళూ, పదేసి పాడుగాబి కండపట్టిన 
చేతులవంబి రెక్కలూగాక తమ వేటను లాగి పట్టుకోవడానికి శక్తిమంతమె న 
చూషకాలూ ఉంబాయి. తరణక జాతిలో మరో. ధానమై న sess 
కష్టిషియన్లు. ర జాతిలోనే రొయ్యలు. మై సిడ్లు, యూఫసిడ్డు (కిల్‌) 
తదితర కష్టేషియన్లు. ఇవి సమృద్దిగా ఉన్నాయి. ఎంతో క 
కనిపించే రజాతులు మంచి తరణకాలు. 


9 
౧౨ 


జ్‌ (| 
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తరణకాలుగా బతికే అనేక కశేరుకాలు కూడా ఉన్నాయి... కశేరుకాల్లో 
తక్కువ స్థాయికి చెందిన సెక్షోస్టోములు (హాగ్‌ చేపలు, పెద్ద మలుగు చేపలు) 
అట్లాంటిక్‌ పసిఫిక్‌ మహాసముదాల్లో సర్వసాధారణం. ఒక విధంగా అవి 
పరాన్నభుక్కులు. అవి ఇతర కశేరుకాల రక్తమాంసాల మీద, ముఖ్యంగా చేపల 
మీద, బతుకుతుంటాయి. ఉన్నతస్తాయి కశరుకాల్లో సము[దవు తాబేళ్లూ 
సము[ద సర్పాలూ అనే సరీస్ఫ పాలునా్శాయి. ఈ రెండు జాతులూ ఉష 


౧ 


. 


సమశీతోష్ష మండలజలాల్లో వ్యాపించి నేతా Ow, ఆలి Tr CEs 
౧ 0 
వాతావరణంలోని గాలిని పీల్చుకోవబూనికి వీలుగా సము[టో పరితలానికి దగ్గర్లో 


ఎ 


ఆ ఆ జాట్‌ 
అతా లము గుడు తాం ను Es పాడగలూసికీ సము(దడపు తాజేళు 
రా 6౬ ౬ Ge = ఇకా 
తరుచుగా తీర (పాంతాలకు వంకాయ చ వ రుం తే ఎ బస సస ను 


నుతేలిన తోకలు గల సము కదరా [me తకమై న విషజంతునవులు 


ర్తి లై _ కోన 
అఎఐ ఎల్లలు పడతాయి జవితకాలమంతా సము[డంల్‌ న గడుపుతాయి రః 
సు 
పాములూ తాబేళ్లూ నిజమైన తరణకాలు బ్ర జాగ రకత 
తో a_ 


పకులో సము[ద జీవితానికి అలవాటు పడ జాతులనేకమునా*యి. 

(PS ౧ Co 
ఆహారం కోసం అవి నీళ్ల మీద ఈదగలవు. వాటికి ఆహారం సమకూర్చేది 
(ప్రధానంగా సముదం మామే. సాధారణంగా భూమి ద 
సము[దంలో తిండితినే కొని” రకాల పకులునాాయి కాని పకులనీ 

cx Ca cx ఆ 

పునరుత్పత్తి సమయంలో భూమిమీదనే ఉంటాయి. సాయంసమయానికి 
గూటికి చేరవలసి వున్నందున సముద్ర షక్తులన్నీ అగభీర జీవులే. 

సముద్రస్తన్య జీవులు ప్రధానంగా మూడు క్రమాలకు చెందినవి; పెద్ద 
శరాలున్న పెటిషియన్సు, రఃలవేసే సెరెనియన్సు. మాంసాహారులాన 
కార్నివోరా. స్తన్యజీవులన్నీ మొదట భూచరాలుగా ఉండి సముద జీవనాన్ని 
రిరఠడో పక్షంలో అలవాటు చేసుకున్నాయి. అయితే చాల సందర్భాల్లో రః 
అనుకూలనం పూర్ణంగా జరిగింది. అవి గాలి ఏల్ఫేవయినా భూమిమీద 
జీవిం చలేని స్టితికి వచ్చాయి. సెటీషియన్లలో తిమింగిలాలు, తూరమీనులూ, 
డాల్చిన్తూ చేరుతాయి. ఇవి ఉష్ణ సమశీతోష్ణ స సముద్ర (పాంతాల్లో సర్వసాధా 
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చితం 26 : ఆకలితో చంపడానికి నీటి నుండి పెకి వచ్చుచున్న తిమింగలం 


రణంగా ఉండేవి. జీవజంతువులన్నిటిలోనూ పెద్దవి తిమింగిలాలే. 50 మీటర్ర 
దాకా ఎరిగి అన్ని టన్నుల బరువు తూగుతాయి. తిబమింగిలాలు ముఖ్యంగా 
రెండు రకాలు - దంత పంక్తికలని, బెలీన్లు ఉన్నవి - అని. మొదటే రకానికి 
దవుడల మీద పలువరుసలుంటాయి. అవి తమ ఎరలను ఒక్కొక్కటిగా 
పట్టుకోగలవు. రెండోరకానికి దంతాలుండవు. వాటి స్థానంలో అరిగిన 
రేకుల్లాంటి బెలీన్లు పె దవడకు రెండు పక్కలా కు (చితం 
27). రఈదుతున్నప్పుడు నోరు తెరచివుంచి బెలీన్‌ తిమింగిలాలు చిన్నచిన్న 
జీవుల్ని వడియబోస్తాయి. వాటికి నచ్చిన ఆహారం కోపెపాడ్డు, టెరోపాడ్డు, 
కిల్‌ చేపలు. పళ్లున్న జాతిలో. se (porpoises), క 
(dolphins) ఉన్నాయి. ఇవి తీరజలాల్లో కనిపిస్తాయి. బృహత్పరిమాణం 
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గల తిమింగిలాల్లో స్పెరం లేక, బాటీల్‌ నూస్‌వేల్‌ చేరుతాయి. ఇవన్నీ బాగా 

ఈదగలవు. పెద్దపెద్ద స్క్రిడ చేపలు పట్లడానికి అవి చాలా లోతులక్కూడా 
© 0 (2) 

పోగలవు. అవి సాధారణంగా మందకట్టి చేపల గుంపుల వెంట ఈది 

పోతుంటాయి. భూచర సకశేరుకాల నుంచి ఏర్పడ్డ వయినా, 





చితం 27: (అ) పిల్లకు పాలిస్తున్న తిమింగలం. (అ) బెలీన్‌ తిమింగిలం బెలీన్‌ ఇది 
చిన్న చిన్న జీవాలను వడియకట్టడానికి ఉపయోగిస్తుందీ. (ఇ) కాకి చిపల 


కోసం, ఇతర ఆహారం కోసం మంచును కుళ్లగిస్తున్న వారలస్‌. 


ఇప్పటికీ వాటి శరీరాల్లో ఉప్పరక్తమే (పసరిస్తున్నా, తిమింగిలాలు పూర్తిగా 
సము ద్రజీవనానికే అలవాటు పడ్డాయి. అవి ఏల్లలు పెట్టి కొంతకాలం పాలిచ్చి 
పంచుతాయి... ఎల్లిలు పుట్టినప్పుడు దాదాపు 7 మీటర్ల పాడై న లఅటాతు?! 
రెండు టన్నుల కన్నా ఎక్కువ బరువుంటాయి. ఆరునెలల్లో తిమింగిలం 
పల్ల రెండింతలు పాడుగు పెరిగి పదింతల బరువెక్కుతాయి. తిమింగిలాలు 
సాలుకు 30 టన్నుల చొప్పున పెరిగి, రెండేళ్ళలో పరిణతికి వస్తాయి. 
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చిత్రం 28 : మందలుగా పోయే సము[ద సింహాలు మనుష్యులతో ర బం వం 
పోతాయి. 

శరీర నిర్మాణంలోనూ ప్రవర్తనలోనూ సెరినియన్లు నిజమైన జల 
జంతువులు. ఈ వర్షానికి ప్రధాన ప్రతినిధులు సమ్ముదగోవులు. అవి 
తీరజలాలంటి ఇష్ట్రపడతాయి. ఇవిగాక పూర్తిగానో పాక్షికంగానో సముద్ర 
జీవనానికి అరివాటిపడ్డ అనేక మాంసాహారులున్నాయి. _ వాస్తవానికి అవి 
తీరంలోనో తీర్మపాంతాల్లోనో నివసిస్తాయి. కానీ అవి లోతులేని నిటిలో 
ఈది ఎరను పట్టగలవు. అవి సముద్రం అడుగుల్లోని నత్తగుల్లలను తవ్వి 

లు ౧ = ౧ 

తీయగలవు. (ధ్రువపాంతాల్లోని మంచులోనూ తవ్వగలవు. వాలసులు, సీల్‌ 
చేపలు, ఆటర్లు, సముద్ర సింహాలు మొదలెనవి ఇందుకు ఉదాహరణలు. 
మాంసాహారుల్లో అత్యధికభాగం శీతల(పాంతాల్లో నివసిస్తుంటాయి. 
ఉన్నికోసం దంతాలకోసం వాటిని వేటాడుతారు. ఆ రెండు వస్తువులూ 
మంచి ధర పలుకుతాయి. 
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సము దంలో ఆహారోత్పత్తి 


సముదాల్లోని ఆహారావృత్తి విషయాన్ని ఇక్కడ ప్రస్తావించాలి. సువిశాల 
మహాసముదాల్లోని జీవన విధాన శృంభఖిల మొత్తానికి సంబంధించిన భావన 
ఇది. భూమిమీద వ్యవసాయం (ప్రధాన రంగమని మనకు తెలుసు. వ్యవసాయ 
కార్యక్రమాల ద్వారానే మనిషి ఆహారావసరాలు మొత్తం, అతని పశుగ్రాసం 
మొత్తం, అతని పరిిశమలకు కావలసిన ముడిసరుకు మొత్తం లభిస్తునా 
ఈ సువిశాల మహాసమ్ముదాల్లో |పాథమికాహార పదార్దాలను య. క్‌ 
"టన్నుల్లో ఉత్పత్తి చేస్తున్నది అతి సూక్ష్మవృక్త జాతులు తమకు స సహజచై 
కిరణజన్య సంయోగక్రియ ద్వారాన. అపార మహాసముద జలాల్లో 
వృక్షపవకాలు అనంత పరిమాణంలో స ఆ 
_శవలాలు కనూడ్రా ఉత్పత్తి లస మున్న గమ ర త రాలా క “ద్రభాగం మామే. రః 
'అతిసూక్ష్మ వృక్షాలను చిన్నచిన్న జంతు ప్రవకాలు భక్తించి బతుకుతున్నాయి. 
చెన్న ప్రవక జంతువులను అందువల్ల " ముదాలొని వినియోగదారులని 
చెప్పవచ్చు. గడ్డతినే జంతువులన్నమాట. వాటిని పెద్దసెజు ప్లవక 
జంతువులూ చిరుచేపలూ భక్రిస్తాయి ఆ చిరు చేపలను అసంఖ్యాకమైన 
తరణక జాతి వాటితో సహా వాటికన్నా. పెద్దదయిన. జివరూపాలు 


ఆహరిస్తున్నాయి. ఈ సముద్ర జంతువుల్లోని చాలా కొద్ది భాగాన్ని మనిషి 


© 0౧6 
Arbre) పక్షులూ, తదితర భూచర జవాలూ భకిసునాాయి. 
యా co ఆయా ౧ 
అందువల్ల సము దాల్గో ని ఆహారవృత్తిని WOE Beare 
తెలుసుకోవలసిన సత్యం ఏమంచు, అక్కడ అనుక్షణం బిలియన్ల కొద్ది 
మె ౧ (జ) 


సజీవ్మపాణులు పుడుతూ చస్తూ ఉంటాయని, మరికొన్ని బిలియన్లు 
సజీవంగానే ఆహారమయిపోతున్నాయని లేదా (ప్రతికూల పరిసరాల్లో 
చిక్కుకుపోతుంటాయని. పుల్లన (ఏతి జీవి కొంతకాలం తరువాత చస్తుంది 
చచ్చి ఇన (వాణులు గుళి వఐచ్చిన్నమైు పోతాయి. అలా మృతమై న జాల 


చాలా భాగం వేలాడే కణాలుగా నిటీలో మిగిలిపోతుంది. కాని అంతకన్నా 

ఎక్కువ పరిమాణంలో అడుక్కు జారిపోయి అధోనిక్షిప్తాల్లో కలిసిపోతుంది. 

ఎలా జరిగినా అసంఖ్యాక బాకీరియములు ఆ పదార్జాన్ని విచ్చిన్నం చేస్తాయి. 
లు © 0౧ ఆ 0౧4 = 


మృతజీవుల శరీరాలను అవి ఏర్పడక ముందున్న సేంద్రియ నిరింద్రియ 
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పదార్ధాలనుగా విచ్చిన్నం చేసిన బాక్టీరియా వాటిని పూర్వ వ్యవస్థకు తెచ్చి 
ఆహారావృత్తిలో చరమ బంధంగా భాసిస్తున్నది. 





చిత్రం 29: ఆహారావృత్తి, లేదా ఆహార సూచీ నిర్మాణం మానవుడి బరువులో ఒక్క 
కిలో[గాం పెరగాలంటే సముద్రంలో లక్ష కిలోగ్రాముల వృక్ష కణజాలం 


ఉత త్తి కావాలి 


వృక్షప్తవకాలూ తదితర వృక్తజాతులూ ఆహారా వృత్తిలో |పాధమిక 
భాగాలుగా ఉన్నాయని గమనించాం. అవి సమ్ముదజల అరక్‌ కరిగిన 
(సేంద్రియ, నిరింద్రియ) పదార్థాల నుంచి తమను పోషించుకుంటాయి 
జారరియా ద్వారా ఆ పోషక పదార్దాలు నిరంతరాయంగా జీవావరణ వ్యవస్టలో 
చేరుతున్నందువల్ల రః ప్రాథమిక వె పోషకపదార్జాలకు కొరతలేదు. ఇవిగాక 


దినదినం అసంభ్యాక నదుల. రుత; వర్షజలం నురచి కరిగిన పదార్దాలు 


సముద్రంలో జీవరాశి 110' 


భారీఎత్తున సముద్రజలంలో వచ్చి చేరుతూనే ఉంటాయి. సముద్రం 
అట్టుడున నిక్షిప్తమై పోషక పదార్దాలు ఊర్హ్వ పీడనం, తదితర ఊర్ద్వ ప్రసరణల 
ద్వారా కదలబారి పెపారలకు చరి వ్యాపిసూనే ఉంటాయి. అంతేకాక సంగ్రిష్ట 
ప్రసరణ వ్యవస్త ఒక జలరాశి నుంచి మరోదానికి పోషక పదార్దాలను 
చేరుస్తూనే ఉంటుంది. ఈ విధంగా ఈ వస్తువుల వితరణ అన్నిచోట్లకూ 
ఏకరూపంలో జరుగుతున్నది. 


బన వివరించిన సంఘటనలు ఆహారావృత్తిని రకరకాల గొలుసుకట్టు 
పద్దతిలో సాధిస్తున్నాయి. దీన్ని ఆహారసూచి నిర్మాణమని కూడా పిలుస్తారు. 
పరిమాణానికి అనుగుణంగా ఆయా భాగాలకు సూచీ నిర్మాణ సంబంధముంది 
కాబట్టి అలా ఏలుసారు (చిత్రం 29). 


సముద్రజీవుల వెవిధ్యం, పరిమాణం నిజంగా అవధిలేనిది, అసంభ్యాకం. 
పతి సంవత్సరం అనేక నూతన జాతి ప్రజాతులకు చెందిన, అంతకన్నా పెద్ద 
వర్గాలకు చెందిన జంతువులను కనిపెట్టిన వర్ణిస్తున్నారు. 5 మిలియన్‌ 
సంవత్సరాల క్రితం సీలోకాంథ్‌ అనే అపురూపమైన చేప నశించిపోయిందని 
విశ్వసించేవారు. కానీ 1938 లో దక్షిణాట్రకా తీరంలో ఈ చేపలు రెండిటిని 
సజీవంగా పట్టుకొని శాస్తజ్ఞ లోకం మొత్తాన్ని ఆశ్చర్యచకితులను చేశారు. 
సముద్రజీవనం ఊహలు పెంచుతుంది. కటికచికటిగా ఉండే అగాధ (పపంచం 
నుంచి సరికొత్త జీవజంతువు - అంతకు ముందెన్నడూ కనీవినీ ఎరగనిది - 
బయటపడవచ్చు. మహాసమ్ముదాల్లోని అగాధాల అంధకారమయ భాగాలు 
ఇంతకాలంగా దరికిరానీయకుండా అడ్డగిస్తున్నుందున దిహుశా మానవుడు 
ఏనాటికీ సము[ద్ర జంతు ప్రపంచం మొత్తాన్ని పూర్తిగా తెలుసుకోలేకపోవచ్చు. 


ఏడో (పకరణం 


జలాంతర్గవేషణలు 


సముద్రమెప్పుడూ మానవుణ్ణి మంతముగ్దుల్లీ చేస్తూనే ఉంది. అతని 
ధెర్యసాహసాలను సవాలు చేస్తూనే ఉంది. సముద్రపు తీరంలోని ఇసుక 
తిన్నెల మిద ప్రశాంతంగా కూర్చొని సముద్ర తరంగ నృత్యాలను తిలకిస్తూ 
అవి తన సంక్షుభితాత్మకు శాంతి (ప్రసాదిస్తున్నాయని తన సృజనాత్మక 
భావనలను |పోత్సాహిస్తున్నాయని భావించాడు. అన్ని కాలాల్లోనూ అన్ని 
స్టలాల్స్‌నూ ఆలోచనపర్నులెన వ్యక్తుల చేత మహాసముద్రాల విస్తృతి, దాని 
అంతర్భాగ రహస్యాలు అందులోని జీవరాశుల భయంకరత్వం తలమునకలు 
పెట్టించాయి. [ప్రాచిన మానవనాగరికతలు (ప్రషంచ మహానదీ తీరాల్లో 
ఉద్భవించాయి. కాని సహజ (ప్రవృత్తి వల్లనే నదీతీర నాగరికతలు తత్వరీత్యా 
పరిమిత దృష్టిలో ఉండి ప్రపంచ వ్యాప్తం కాలేకపోయాయి. బైిస్‌, 
యూఫ్రిటిస్‌, నైల్‌, సింధులవంటి మహానదుల దగ్గర పుట్టిన నాగరికతలు 
క్రమంగా సముదతీరాలకు విస్తరించాయి. కోస్తా నాగరికతలు మానవ 
వ్యవహారాలకు ప్రధాన కేంద్రాలుగా పరిణమించాయి. 
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పముదార ఆకర్షణలకూ సవాళ్లకూ మానవుడు సృజనాత్మకంగా 
(పతిస్పందించాడు. కానీ మనుష్యులకు సంబంధించినంతవరకూ ఇంతకాలం 
సముదాలదే పెచేయిగా ఉంది. సముదాలతో మానవుడికి కలిగిన (ప్రతిచర్య 
చాలా పరిమితంగా మా(తమే జరిగింది. నిన్న మొన్నటి దాకా సముదాం 
తర్భాగం అతనిని కేవలం అజ్ఞాతంగానే మిగిలిపోయింది. అందులో ఊపిరాడదు 
కాబట్టి, కొన్ని నిలువుల లోతుకన్నా అతను లోపలికి పోలేడు కాబట్టి 
సమ్ముదం అతనికి పూర్తిగా అన్య (ప్రపంచంగా తోచింది. అయితే సవాళ్లు 
ఉన్నంతకాలం ఎదుర్కొనే మానవులుంటూనే ఉంటారు. జయించాలను 
కొంటారు. సముదగర్భాన్ని వదలి పెట్టలేదు. 


చాలా ప్రాచీనకాలం నుంచీ సముద్రగర్భాన్ని పరిశోధించడానికి 
అంటీముట్లని పద్దతులు పాటించారు. లోతులకు ముణగటమనేది ప్రత్యేక 
కళగా అభివృద్దమయింది. (కృత్రిమ సాధనాల సహాయం లేకుండా) మునిగే 
నేర్పరులు సముద్రంలో 50 మీటర్ల లోతుకు మాతం పోగలిగాడు. మనిషి గః 
పీల్చుకోవడానికి ఉపరితలానికి రాకతప్పదు కాబట్టి అలాంటి ప్రయత్నాలను 
తడవకు రెండు నిమిషాల పాటు చేయగలిగారు. అందువల్ల సము[ద్రగర్భంలో 
నిరంతరాయంగా ఉండి పనిచేయటానికి ఈ లోయీత సహాయపడలేదు. 


ఈ లోపాన్ని పూడృటానికి చూడటానికి వీలుగా గాజు తలుపుల క్రిట్‌క్‌లు 

గల నీరు చారని పెబలో పూర్వులు ప్రయత్నాలు చేశారు. పెబలోపరి గాలి 
అలు ౮౧ లు 
కొద్ది నిముషాలపాటుగాని గంటలిపాటుగాని ఊపిరి తీసుకోవడానికి 
వీలుకలిగించింది. అయితే అటువంటి పెట్టలు చాలావరకు కొయ్యతో 
చేసినవే కాబట్టి ఎక్కువ లోతుకు పోలేకపోయాయి. పెనీటి బరువుకు ఆ 
పెటలు బద్రలెపోయ్యేవి. అలెగాండర్‌ దిగ్రేట్‌ సాహసోపేతమైన సముద్రగర్భ 
లు 61 = / ౬. 

యాత చేసినట్టు చెపుతారు. ఆయన తాను సుఖంగా కూర్చొని పట్టపగటి 
వెలుతురులో బయటకు చూడటానికి ఏర్పాటు గల స్టూపాకార నిమజ్ఞన 
పాతను చేయించాడంటారు. మధ్యధరా సముదంలో ఈ జలాంతర్గామితో 
చాలా పర్యాయాలు (పయాణేంచాడంటారు. అతని లాంటి సరదాలకు 
ఆనందించి గాజు కిటికీల ద్వారా తాను పరిశీలించిన జంతువులను గురించిన 
వర్ణనలు రాసి పెట్టిపోయాడు. ఆయన పరీక్షించిన ఒకానొక జంతువు ఎంత 
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పెద్దదంటే ఆయన వాహనం గాజు తలుపులు పక్కగా వెళ్లడానికి అది చాలా 
గంటలు తీసుకొందట. అయితే ఆ జంతువును తిరిగి ఎవరూ చూడలేదు. 


పదిహేడో శతాబ్దంలో కార్నీరియస్‌ డ్రెబెల్‌ అనే డచ్‌ దేశస్టుడెన 
బౌత్సాహక యంత్ర శాస్త్రవేత్త మునిగే వాహనం నిర్మించాలని ఉబలాట పడ్డాడు. 
1620 లో కొన్ని మీటర్ల లోతుకు మునగగల ఒక స్తూపాకార వాహనం 
సృష్టించాడు. అందులో కూర్చున్న వ్యక్తి పంపే సంకేతం గమనించి దాన్ని 
కొన్ని నిమిషాల తరువాత పెకి చేదుకోవలసి వుంది. మునిగివున్న 
సమయంలో దాన్ని పెడల్సు తొక్కుతూ నడపవలసివుండేది. ఆ కదలికలు 
క్రీతిజసమాంతరంగా మామే సాధ్యమయ్యేది. నిర్దిష్టం నిశ్చితమైన లోతులోనే 
వీలుపడేది. ఆధునిక ప్రమాణాలను బట్టి |డెబెల్‌ సాధనం ఖరీదెన బొమ్మతో 
సమానం. 


జలగర్భంలో ఏదెనా ఉపయోగకరమై న పని జరగాలంటే, నీటీ అడుగున 
మనిషి కాస్త ఎక్కువ సమయం గడపగలిగి ఉండాలనీ, అతని వాహనాలు 
ఉపయోగకర విన్యాసాలు చేయగలగాల నీ- స్పష్టమయింది. అటువంటి 
ప్రయత్నాలకు సెనిక ప్రయోజనాలు కూడా ఉంటాయి. అమెరికన్‌ 
స్వాతంత్ర్య యుద్ద సమయంలో ఈ విషయం సృష్టతరగా తెలిసింది. 
వర్రమాన ప్రభుత్వ నౌకాదళం బలవత్తరమైన రాయల్‌ బ్రిటిష్‌ యుద్ద 
నౌకలతో ఎందునా పోలవు. అందుచేత బలవంతుడెన శతువును సమర్థంగా 
ఎదుర్కోవాలంటే అతణ్ణి కిందినుంచి తన్నాలని అమెరికన్లు నిశ్చయించారు. 
ఈ కారణం చేతనే అమెరికా వాళ్లు కొన్ని పాతకాలపు. -సెనిక 
జలాంతర్గాములను రూపొందించి నిర్మించారు. ఈ మార్గదర్శక ప్రయత్నం 
తగిన (ప్రతిఫలం పాందింది. 


"జాన్‌ హాలండ్‌ 1900 లో నిర్మించిన సముదగర్భయాన సాధనం 
మొట్టమొదటి నిజమై న జలాంతర్గామి అని వర్ణించవచ్చు. అవి దానిలోపల 
బిగించిన విద్యుద్దట మాలికల వల్ల పుట్టిన శక్తితో తనంత తానుగా నిటిలోపరికీ 
పెకీ పోగలగటంతో బాటు నీటి అడుగున కొద్దిపాటి వేగంతో ప్రయాణించ 
గలిగింది. ఆ జలాంతర్లామి నీటి అడుగున కొన్ని గంటలు గడపగలిగింది. 
అయితే విద్యుద్దటాలను రీఛార్జి చేయటం కోసం తరచుగా నీటిపెకి రావలసి 


జలాంతర్గవే షరాలు 123 


వచ్చేది. (పథమ ప్రపంచయుద్ద సమయంలో డీసిల్‌ నూనెను ఇంధనంగా 
వాడిన నడపగలిగిన జర్మనీవాళ్లు జలాంతర్గాముల రూపకల ఎనలో తయారీలో 
అఖండ విజయం సాధించారు. అది గొప్ప పురోగామి చర్య. అందువల్ల 
నీటిమీద చేసినంత సులభంగా నీటిలోపల (ప్రయాణించటం సాధ్యమయింది. 
ద్వితీయ ప్రపంచయుద్దకాలంలో మరోసారి జర్మనులు విజృంభించి తమ 
యు-బోట ద్వారా మిత్రరాజ్యాల నౌకా మార్గాలకు నిజంగా ప్రమాదం 
౧ గక! 
తెచ్చి పట్టారు. 


ద్వితీయ ప్రపంచ యుద్దం తరువాత (ప్రపంచ వ్యాప్తంగా సము ద్రాధిపత్యం 
స్పష్టంగా సంపాదించాలని, అందులోనూ జలాంతర్గవేషణ రంగంలో 
మరింతగా కృషి చేయాలనే తపన చాలా పెరిగింది. మామూలు నౌకల 
పరిమాణంలో ఉండే బృహాజ్ఞలాంతర్లాములు నిర్మించారు. అణుశేక్తితో వాటిని 
నడపటం మొదలయింది. 1955 లో అమెరికా. నిర్మించిన సాటిలన్‌ 
సముద్రగర్భంలో అనేకమాసాల పాటు ఉంది, ఉపరితలం మీదకు ఒక్కసారి 
కూడా రాకుండా ఒకటిన్నర లక్షల కిలోమీటర్త పైగా ప్రయాణించింది. 
మొట్టమొదటి సారిగా విజయవంతమైన సముదగర్భ ప్రయాణాలకు 
అవరోధంగా ఉన్నది. ప్రయాణ సాధనాలు కావనీ, వాటిలో ప్రయాణించే 
మానవుల తన్యతా పరిమితి మాత్రమేననీ బుజువయింది. 


హాలండ్‌ నిర్మించిన వాహనం నుంచి నాటీలన్‌ దాకా రూపకల్పన చేసి 
నిర్మించిన జలాంతర్లాము లన్నీ విభిన్నదేశాల సెనిక సామర్థ్యాలకు 
తోడ్పడటమే ప్రధానోద్దేశంగా కలవే. ఎంతో ఉపయోగకరమై న సముద్ర గర్భ 
గవేషణలకు అవి సాయపడ్డ వనటంలో సందేహం లేదు. అయితే వాటిలో 
అత్యధిక భాగం సెనిక ప్రయోజనాల కోసరమే నిర్మితాలు. పెగా 
జలాంతర్గాములు ప్రయాణించే లోతులు కూడా పరిమితమే. నీటిలో = 
పారల్లోని కొన్నివందల మీటర్ల లోతున (పయాణించటానికి మాత్రమే వాటిని 
సాధారణంగా నిర్మిస్తున్నారు. గస్తీ తిరుగుతూ నీటిమీద తిరుగులాడే యుద్ద 
నౌకల మీద దాడిచేయటానికో, యుద్దావసరాల నిమిత్తం సెన్యాన్ని సెనిక 
సామగగినీ రవాణా చేయడానికో జలాంతర్గాములు ఉపరితలానికి సన్నిహితంగానే 
ప్రయాణం చేయవలసి వస్తున్నది. అటుగా ప్రయాణిస్తున్న నౌకల విమానాల 
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చిత్రం 30: సముద్రగర్భ గవేశణకు ఒక కొత్త రూపాన్ని కల్పించిన అమెరికన్‌ నౌకాదళం 
యొక్క నాటిలస్‌. 


గుర్తింపును తప్పించుకోవడానికి చాలినంత లోతుల్లో అవి దాగివుంట చాలు. 
అయితే సముదగర్భ పరిశోధన చేసే వాహనాలకు ఈ పరిమిత విస్తృతి 
చాలదు. సముద్ర గర్బ (పపంచంలోని మూలమూలల్లో పరిశోధించటానికి 
ఎంత లోత్తుకెనా చేరగలగాలనేదే పరిశోధక జలాంతర్గాముల ప్రయోజన 
లక్ష్యం. ఇలా క. అటువంటి వాహనం అన్నిరకాల అడ్డంకులనూ 
అధిగమించగలిగి ప్రయాణీకులను భద్రంగా సముదోపరితలానికి చేర్చగలిగి 
వుండాలి. అంతేకాదు ; పెనున్న జలస్తంభాల అపరిమిత పీడనం భరించ 
గలగటంతో బాటు లోపలి ప్రయాణీకులు పనిచేయడానికి అత్యవసరమైన 
సౌకర్యాలు కల్పిస్తూ సమస్త సాధనాలనూ దాఛటానికి వీలుగా ఉండాలి. 
చివరకు నిర్దిషమై న లోతుల్లోకి పరిసర జీవావరణాల నుంచి కావలసిన భౌతిక 
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జీవపదార్జాలను సేకరించటానికి అవసరమె న యం(తసాధనలని ్నటిని మోయ 
గలిగి వుండాలి. 


అంతరవకాశ విజయానికి మానవుడు చేసే ప్రయత్నాలు మూడు 
స్పష్టమైన దిశల్లో నడిచాయి. (1) నీటి అడుగున వీలయినంత లోతున 
హాయిగా పనిచేయటానికి తోడ్పడే శాాసక్రియోపకరణాలను తయారు 
చేయటం. ఈ పద్దతి ద్వారా మాత్రమే మనిషి చేపలాగా బితుకుతూ 
పనిచేయగలడు. (2) అట్టడుగు లోతులకు తీసుకపోగలిగిన జలాంతర్గామిని 
రూపకల్పన చేసి నిర్మించి రకరకాల పరిశోధనలు చేయడానికి 
వీలుక్షల్పించటం. (3) సముద్ర భూతలం మీద ప్రయోగాత్మక వసతి 
గృహాలను నిర్మించటం. ఇందువల్ల సముదగాములు (oceanauts) 
సముద్రగర్భంలో నిరంతరాయంగా తగినంతకాలం నివసిసూ ఆ అన్య 
(ప్రపంచాన్ని దాని సహజ పరిస్థితుల్లో పరిశోధించగలడు. (సముద్ర గర్భంలో 
తరుచుగా (పవేశించే వాళ్లను సముద్రగాములంటారు. విశ్వాంతరాళంలో 
ప్రయాణించే వాళ్లను వ్యోమగాములన్నట్లు, సముదగాములను వ్యోమ 
గాములని కూడా పిలుస్తున్నారు). ఈ త్రివిధ పరిశోధన రంగాలను గురించీ 
ఇక్కడ క్లుప్తంగా వర్ణిస్తున్నాం. 


సిటి అడుగున బవువి దోపయోగ = జలశ్య్వసనకం ( ఆక్వాలంగ్‌ ౫) 


“చేపలను పరిశీలించటానికి సల్వోత్తమమార్షం చేపగా జీవించటమే. అలా 
చేపగా-లేదా దానికి దగ్గరి నమూనాలాగా - దితకటమంటి సముద్ర గర్భంలో 
ఊపిరిపీల్చటానికి పనికివచ్చే సాధనం ' ఖా ఆక్వాలంగ్‌ ను - వాడటమే”. ఈ 
మాటలన్నది సుప్రసిద్ద సముద్రగర్భ పరిశోధకుడెన (ఫెంచ్‌ వ్యక్తి కెపై పెన్‌ 
కోస్తూ. లోయీత ప్రాచీనవృత్తే గాని లోయీతగాడి కష్టమల్లా ఈదులాడే 
సమయంలో ఊపిరితిత్తుల నిండా ఉన్న కొద్దిపాటి ఊపీరిమాతమే. 
మానవుడి లోతులను జయించాలనే ఆశలన్నీ ఈ ఒక్క లోపం వల్లనే 
అడియాసలయ్యాయి - కేప్పన్‌ కోస్తూ. అతని ఇంజనీరు స్నేహితుడు కాగ్నాన్‌ 
కలిసి అఆక్వాలంగ్‌, లేదా 'స్కూబా ను (SCUBA-Self-Contained 
Underwater Breathing -Apparatus -— 'స్వయంసంపూర్ణమె న 
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జలగర్భశ్వసన సాధనం) కనిపెట్టేదాకా. గారిలోలాగానే సులభంగా నీటిలో 
ఊపఏరిపీల్చుకోవడానికి ఈ సాధనం సహాయకారి. ఇది దీర్సకాలం పాటు 
నీటిలో ఉండటానికే కాక ఈ అపరిచిత [ద్రవ మాధ్యంలోతులు చేరటానికి 
కూడా పనికి వసుంది. (చిత్రం 31) 





చిత్రం 31: జలశ్వసనకాన్ని, ముఖానికి ముసుగునూ కాళ్లకు వాజాలనూ ధరించిన 


లోయీతగాడు 


ప్రధానంగా జలశ్వసనకంలో ఒకటిగాని అంతకు  ఎక్కువగాని 
సంపీడితవాయువు నింపిన లోహస్తూపాలూ, ఉడ్దుకుడుచుకోకుండా తగిన 
(ప్రయాణంలో గాలిని యీతగాడికి సరఫరా చేసే నాళికా వ్యవసా, నియంత్రణ 
సాధనాలూ ఉంటాయి. దీనితోబాటు ఈతగాడు పారదర్శకమై న ప్లాస్టిక్‌తో 
చేసిన జలనిరోధకమై న ముసుగును ముఖానికి తొడుక్కుంటాడు. ఇది 
స్టూపాలనుంచి గాలిని సరఫరా చేస్తుంది. అజ్ఞాత (ప్రపంచంలోని దుష్మర 
పరిస్టితుల్లో ఈ వ్యవస్థ చక్కగా పనిచేసేట్లు నిర్మించటంలో నిజానికి గొప్ప 
యంత్రశాస్త్ర నెపుణ్యం (ప్రదర్శితమయింది. ఆ వ్యవస్థలో ఏ కొంచెం 
దెబ్బతిన్నా ఆకస్మిక మరణం తప్పుదు. 


ఊపిరి తీసుకోవటమే కాక మనిషకున్న మరో ఇబ్బంది అజ్ఞాత 
మహాసముదాల్లో లోలోతులకు పోయ్యే కొద్దీ తన శరీరధర్మాల మీద నీటి 
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ఒత్తిడి చూపే (ప్రభావం; సముద్రంలో (పతి ఆదనపు పదిమీటర్హ లోతుకూ, 
ఒక్క అట్మూస్పియర్‌, చొప్పున పీడనం పెరుగుతుంది. లోలోతుల్లో 
సహజవాతావరణ వాయువును పీల్చటం లోయోతగాడికి కష్టకార్యమే కాక అతని 
శ్వాసావయవ వ్యవస్థ ఆరోగ్యంగా పనిచేయటానికిక్కూడా పప్రమాదం ' 
కల్పిస్తుంది. అప్పుడు కూడా జలశ్వసనిక సాయపడుతుంది. అతని 
శరీరంలోని జఒత్తిడిీనీ బయటి పీడనంతో సమంగా ఉంచటానికి కావలసిన 
ప్రమాణాల్లోనే స్టూపాలు సంపిడిత వాయువును జాగ్రత్తగా క్రమబద్దంగా 
సరఫరా చేస్తుంది. జలశ్యసనికవల్ర అతనికి తాను అనుకరిస్తున్న చేపలకన్నా 
ఎక్కువ ప్రమాదాలను ఎదుర్కోవలసిన పనిలేదు. 


వినియోగించిన సంవృత, వివృత వలయ వ్యవస్థల మీద ఆధారపడి 
రెండు రకాల జలశ్వసనికలను వాడుతున్నారు. సంవృతరకాన్ని పరిమిత 
ప్రయోజనాలకు మా(తమే వాడుతున్నారు. పీల్చడానికి శుద్ద ఆమ్హజనినే 
వాడుతున్నారు. కానీ నిశ్వసిత వాయువును రసాయనికగాలని ద్వారా 
పునరుద్దరించి మళ్లీ ఊపిరి తీసుకోవడానికి వాడతారు. అందువల్ల ఆ సాధనం 
నుంచి గాలి బుడగలు విడుదలయిపోతాయి. సంవృత జలశ్వసనికను వాడే 
ఈతగాడికి అనేక గంటల పాటు వినియోగించగల ఉచ్చ్యావాయువు లభిస్తుంది. 
ఈ సౌకర్యం లోతు తక్కువ నీళ్లలో రక్షణ కార్యకలాపాలు నిర్వర్తించే వారికి 
బాగా ఉపయోగపడుతుంది. అయితే ఈ రకమైన జలశ్వసనికతో 
లోలోతులకు పాయ్యేముందు చాలా కఠినమై న శిక్షణా పొందవలసి వుంటుంది. 

వివృత వలయ వ్యవస్థగల జలశ్వసనికను సాధారణోపయోగానికీ 
శాస్తీయపరిశోధనలకూ సిఫారసు చేస్తున్నారు. ఈతగాడు ముఖానికి కప్పుకునే 
ముసుగులోకి కాని, ముఖినాళంలోకి గాని ఒక గొట్టం వాయుస్తూపం మీది 
కవాటం నుంచి స్వయంచాలితమై న క్రమబద్దంచేసే యంత్రాంగం ద్యారా 
గాలిని అందిస్తుంది. (లేదా 20 శాతం ఆమ్లజని, 80 శాతం జడవాయువుల 
మిశ్రమాన్ని అందిస్తుంది). ఈతగాడు పరిసర పీడనంలో గాలి పీలుస్తాడు. 
విశ్వసిత వాయువు నీటిలోకి బుడగల రూపంలో పోతుంది. ఈ రకం 
జలశ్వసనికతో మానవుడు చాలా లోతుకు పోగలుగు తున్నాడు. ఈ 
శ్యృసనికకు ముఖ్యమైన అనుబంధం అతను పాదాలకు తొడిగే వాజం లేదా 
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ఫ్రప్పర్‌. వాటిని మెల్లిగా కదిలించినందువల్లి ఈతగాడు త్వరగా ఈదగలడు. 
పెపెచ్చు అతని చేతులకు పని తప్పినందువల్ల నీటి అడుగున శరీరశ్రమ 
చేయటానికని ఉపయోగపడతాయి. ఈ రెండు సాధనాలూ ఉంటే వెల్లికిలా 
గాని బోర్తగిలపడి గాని నీటిలో ఈదవచ్చు. మృదువుగా ఉండే పరిసర జలం 
ఆధారంతో వాలుతూ దొర్జ్హుతూ తాపీగా ఈదవచ్చు. శరీరానికి అతుక్కొని 
వున్న ఈతదుస్తులు అతనికి శీతలంగా మసకమసకగా ఉండే సముద్రంలో 
సంపూర్ణ స్వాతం[త్య రక్షణలు కల్పిస్తాయి. 

జలశ్వసనికతో సాధారణంగా ఈదగల దూరం .60-70 మీటర్లు. 
కొందరు సాహసవంతులు ఇంకా ఎక్కువ లోతుల క్కూడా చేరగలిగారు. 
జలగాములు వాస్తవానికి 300 మీటర్ల లోతున కూడా ఈ సాధనాలతో 
ఈదగలిగారు. నేరుగా ఎక్కువ లోతులకు చెచ్చుకపోవటంలో వచ్చే 
ఇబ్బంది ప్రధానంగా శరీరధర్మ సంబంధి. అవరోహణలో పీడనం వల్లి 
ఈతగాడి రక్తప్రవాహంలో ఎక్కువ ఘనపరిమాణం గల నథతజని కరిగిపోతుంది. 
తిరిగి పెకి తేలేటప్పుడు అధిక పడన ప్రాంతం నుంచి స్వల్ప పీడన ప్రాంతానికి 
చేరుతుండగా రక్తం త్వరగా నత్రజని విడుదల చేస్తుంది. . అందువల్ల (రక్త) 
ప్రసరణ నాళాల్లో బుడగల నురుగు చేరుతుంది. ఇది నొప్పి పుట్టిస్తుంది. 
ముఖ్యంగా కీళ్లదగ్గర. అందువల్ల ఈతగాడి కదలికలు కట్టుదిడిపోతాయి. 
“వంపుటి' అనే ఈ రుగ్మత ఈతగాళ్లకు భయకారణం. 


సముద్రగర్భ ప్రపంచంలోకి పరికరాలతో సాధనాలతో సహా లంగరు 

వేసివున్న పడవనుంచి ,దిగి పరిశోధించటాన్ని భూతలంమిది నమూనాలను 
_ ఎగురుతున్న _ హెలికాప్టరులోనుంచి చీకటిరాతుల్లో సేకరించటంతో 
పోల్చవచ్చు. సముద్రగర్భంలో ఇందాకా అజ్ఞాతంగా ఉన్న (ప్రపంచాన్ని బతికి 
వుండగా చూడగలిగిన అవకాశం ఈ  జలశ్యేసనికవల్త కలుగుతున్నది. 
లోయీతగాళ్లు అపురూపమైన ' జీవులనూ ఇతర పదార్దాఅనూ సేకరించ 
గలగటమే కాక సముద్రం అట్టడుగుల్ట్లోని అద్భుతవర్ణాలకూ నమూనాలకూ 
పంచవన్నెల చిత్రాలు కూడా తీయగలిగారు. చాలా శక్తిమంతమైన మెరుపు 
దీపాలనూ జలనిరోధకాలెన జలాంతర్గత ఛాయా[గ్రాాక యం|త్రాలనూ వాడి 
సంపాదించిన వర్షచిత్రాలను పునరుద్దరించగలుగుతున్నారు. 
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జలశసనికల సహాయంతో అసంభఖ్యాకరక్షణ కార్యక్రమాలను 

నిర్వహించారు. (ప్రాచీన నాగరకతా కేంద్రాల దాపున వందలకొద్ది సంవత్సరాల 
యి 

(క్రితం మునిగిపోయిన పడవలున్నాయని గుర్తించి, వాటినుంచి ఎంతో 
విలువగల, చారితక (పాధాన్యం గల ఉపకరణాలను సేకరించారు. సాహిత్యం 
ద్వారా మాత్రమే తెలిసిన ఎన్నో అపురూపమైన పడవల నమూనాలనూ 
యానోపకరణాలనూ  పునర్శిర్మించటంలో జరిశ్వసనికల _ వాడుకవల్లి 
సాధ్యమె న జలాంతః పరిశోధనలూ సేకరణలూ తోడ్పడ్డాయి. 


నౌకాదళ రక్షణలో సముద యుద్దాల్లో స్కూబాలత్లో లోయీత 
తు? అ (౮ 
కొట్టడం తప్పనిసరి అయింది. దీర్సకాలం పట్ట మరమ్మత్తులు చేయటంలో, 
లోయీతగాళ్లు రహస్య సమాచారం సేకరించటంలోనే గాక, ఇటీవలి కాలంలో 
ఎంతో లోతున దాగివున్న జలాంతర్గామి నుంచి ఈతగాళ్లను పెకీ 
విసరివేయటంలో కూడా ఇది లోడ ఎడింది. 


అనేక పాశ్చాత్య మహానగరాల్లో సుందరమైన జలాంతర్గత భోజన 
శాలలూ వినోదకేం[దాలూ ఇప్పటికే వెలిశాయి. జలశ్వసనికలను, ఈత 
దుస్తులనూ, స్లిప్నర్షనూ ధరించిన వినోద(పియులు ఈ జలాంతర్గత 
గృహాలకు సందర్శిస్తున్నారు. భావి మానవులకు ఈ సాధనం వినోద 
విలాసాలకే కాక సముద్రంనుంచి నిత్యజీవితానికి కావలసిన ఆహారాన్ని 
సేకరించటంలో, సముద్ర గర్భంలోని విపణి వీధుల్లో సరకులు కొనటంలో, 
సముద్రంలో నివసిస్తున్న మిత్రులను సందర్శించటంలో, చివరికి 
సముదగర్భంలోనే ఆటలాడుకోవటంలో తోడ్పడవచ్చు. 


పరిశోధన నిమజ్జకాలు- సరికొత్త జలాంతర్గత వాహనాలు 


సముద్రంలో అంతకుముందు చేరలేని లోతులకు పోయిచూసే 
అవకాశాలను జలశ్వసనిక మానవుడికి కల్పించింది. పె 200 మీటర్ల లోతుల్లో 
చేపలాగా ఈదగల అవకాశం వచ్చింది. అయితే ఇందాకా తెలియని 
మహాసము(దం లోతుల్లో (ప్రవేశించి చూడాలనే అతని తృష్ణ ఇందువర్తి 
తీరలేదు. ఎంతలోత్తుకెనా తీసుకొని పోగల సాధనాలను సృష్టించాలనే 


పట్టుదల పుట్టింది. 
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ఆటిస్‌ బర్హన్‌ 1934 లో తొలితరం నిమజ్ఞకగోళం (bathy sphere) 
రూపాందించాడు. రమారమి రెండున్నర టన్నుల బరువూ, ఇంచుమించు 
ఒకటిన్నర మీటర్ల వ్యాసం గల బోలెన ఉక్కుగోళ మది. దానిలో ఇద్దరు 
వ్యక్తులు కూర్చొని కరగించి దృఢపరచిన క్వార్డ్‌ కిటికీల ద్వారా బయటి 
సముద్ర దృశ్యం చూడవచ్చు. లంగరు వేసిన పడవమీది నుంచి ఉక్కు 
తీగలకు బంధించిన ఈ గోళాన్ని 1000 మీటర్ల కింది దించవచ్చు. ఈ 
గోళాన్నీ ఆ పడవనూ విద్యుతంత్రులనూ టెలిఫోన్‌ తీగలనూ చుట్టిన రబ్బర్‌ 
గొట్టాలు కూడా కలుపుతుంటాయి. ఆ గోళంలో తేమను హరించటానికి 
కేర్షియం క్లోరెడ్‌, ఊపిరి ఏల్చుకోవటానికి ఆమ్లజని స్టూపాలూ, ఎక్కువెన 
కార్చనీడయాక్తెడును సంగ్రహించటానికి సోడాలెం, "సినీకెమేరాలు కాక, 
శక్తిమంతాలయిన అన్వేషక దీపాలు బయటివెపు అమర్చివుంటాయి. నిమజ్జక 
గోళంలో ఆచార్య విలియం బీబ్‌ తాను చేసిన తొలి సాహసయాత్ర వివరాలను 
తాను రాసిన అనేక [గంథాల్లో ఒళ్లు పులకరించేటట్లు వర్తించాడు. 

అయితే నిమజ్జన గోళాలకు కొన్ని తీవమెన లోపాలున్నాయి. 
అందులో ఒకటి సముదంపెనున్న నౌక వాటిని నిటారుగా నీటిలోకి 
దించటం, పెకి లాగడం తప్పకపోవటమనేది. పెనున్న మాతృనౌక ఈడుుక 
పోతేనో, సముదగర్భంలోని జరి(పవాహాలు లాక్కు పోతేనో తప్ప క్షితిజ 
సమాంతరంగా కదిలే వీలు ఆచరణాత్మకంగా లేదు. ఆ గోళంలో ఉండి 
చుట్టుపక్కల పరిశీలించగల పరిధి మాతృనౌకతో దాన్ని సంధించిన తీగ 
పాడవుకు పరిమితంగా ఉంటుంది. చివరికి ఆ తీగ తెగితే నిమజ్జకం 
నిర్దాక్షిణ్యంగా సముద్రగర్భంలో కలిసిపోయి ప్రయాణీకులు మృత్యువు వాత 
పడే ప్రమాదముంది. 

సుప్రసిద్ద స్విస్‌ ఆచార్యుడు ఆగస్తీపికార్డ్‌ బాధీస్కేఫ్‌ (bathyscope) ను 
రూపొందించి అభివృద్ది పరిచాడు. అది నిమజ్జన గోళం కన్నా ఎంతో 
మెలెనది. సముద్రాంతర్గత (ప్రయాణాల్లో కొత్త మలుపులు సృష్టించింది. 
ఆకారంలో అది విమానంలాగా ఉండి. అదే సూతం ప్రకారం పనిచేస్తుంది. ఈ 
ఊహావాహనం తయారీకోసరం బహుకాల కఠిన పరిశ్రమ చేసిన ఆచార్య పికార్డ్‌ 
1948 లో ఈ అగాధ నిమజ్జ్ఞక సాధనాన్ని లోపరహితంగా సిద్దం చేశాడు. 
తనకు తోడ్పడిన బెల్జియం పరిశోధన సంస్థ గౌరవార్థం ఆ సంస్థ పేరుకు 
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పాడి అక్షరాలతో ఎఫ్‌.ఎన్‌-ఆర్‌.ఎస్‌-2 (FNR5-2) అని పేరు పెట్టాడు. 
ఆయన పరిశోధనలకు ఆర్టిక సహాయం చేసిన సంస్థ అదే. దాని సముద్రగర్భ 
ప్రయాణ క్షమతను పరీక్షించటానికి (ఫెంచ్‌ నౌకాదళం సిద్దపడింది. ఈ 
వాహనం అతని భావనలు సాధ్యమని నిరూపించినా దాని రూపకల్పనలో కొన్ని 
లోపాలున్నాయి. 





చితం 32: మాతృనౌక పైభాగం నుంచి (క్రేన్‌ సముద్రంలోకి దించుతున్న కుశలమె న 


బాధీస్కేప్‌ (తిస్త 


ఆ తరువాతి దాన్ని గురించి చొరవ తీసుకున్నవాళ్లు ఇటలీ నగం |త్రిస్తి 
పారులు. వాళ్లు ఆచార్య పికార్డ్‌ను తమ నగరానికాహ్వానించి ఆ వోహానాన్ని 
మరింత కట్టుదిట్టంగా నిర్మించటానికయ్యే ఇర్చు భరిస్తామని వాగ్దానం చేశారు. 
1953 ఆగస్టులో త్రిస్తి అనే పేరు పెట్టిన బాథీస్కేప్‌ పరీక్షలకు సిద్దమయింది 
(చిత్రం 32). 

_ బాథీస్కేప్‌కూ జలనిమజ్జ్ఞక గోళానికి రెండు అత్యంత [ప్రాధాన్యం గల 
అంశాల్లో తేడావుంది. మొదట విద్యుద్దటాల రూపంలో అమరిన 
స్వయంచోదన శక్తితో అది క్షితిజసమాంతరంగా ప్రయాణించగలదు. రెండు, 
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ఒకసారి సముద్రంలోకి దించిన తరువాత దాన్ని మాతృనౌకతో 
అనుసంధించనక్కరలేదు. తీరం నుంచి సముద్రమధ్యం దాకా పోవలసినంత 
దూరాన్ని చేరటంలో కావలసిన ప్రయత్నకక్తి వ్యయాన్ని తగ్గించటానికి 
మాత్రమే మాతృనౌక సహాయం పాందవలసి వుంటుంది. మరోవిధంగానెతే 
మాతృనౌక నుంచి సంపూర్ణస్వీచ్చవుంది దానికి. 


ప్రధానంగా బాధథీస్కేప్‌లో మూడు భాగాలున్నాయి. బావిలాగానో 
చుట్టలాగానో ఉండే పడవభాగం - అందులో శా|స్త్రజ్ఞాలకూ నావికులకూ 
విశ్రమించే పవిలేసే స్టలముంటుంది; మామూలు సమయాల్లో ఈ నిమజ్ఞకాన్ని 
ఉపరితలంలో నిలిపేందుకు కావలసిన వాయు పదార్జాన్ని గాని, తదితరమైన 
తేలిక పదార్దాలు గాని నింపిన గదులు గదులుగా ఉండే తెప్పలాంటి భాగం; 
చివరికి కావలసినంత లోతుకు దింపడానికి అవసరమై న లోహపు బరువులు - 
ఇవి నిమజ్ఞకం అడుగు భాగానికి అతుక్కొని వుంటాయి. 


ఈ వాహనం మునిగిపోగల లోతుకు, పెకి తేలగల పరిస్టితికీ మధ్య 
సున్నితమై న సమతౌల్యం సాధించేది ఈ బరువులు, తేల్చే వస్తువులూ. . 


తెప్పలాంటి భాగంలోని నిలువు గదులన్నింటినీ పె[టటోలుతో నింపితే, 
ఈ నిమజ్జకం కింద ఎన్ని బరువులున్నా తనంతతానుగా ఉపరితలానికి 
తేలగలదు. దానిలోని పెట్రోలుకు బదులుగా ఏదో ఒక నిలువు గదితోగాని 
కొన్ని గదుల్లో గాని సముదజలాన్ని నింపితే కావలసిన లోతులకు [క్రమంగా 
దిగటం సాధ్యమవుతుంది. తిరిగి పెకి తేలాలంటే సముద్రజలాన్ని తొలగించినా 
చాలు; బరువులను నెట్టివేసినా సరే. 

విపత్సమయాల్లో ఈ రెండు పద్దతులనూ పాటిస్తే వాహనం దాదాపు 
వెంటనే పెకి తేలిపోతుంది. వాహనం కింది భాగానికి బరువులను 
విద్యుదయస్కాంత విధానంలో అతికించి వుంచుతారు. అదే విధానం ప్రకారం 
విద్యుద్దటాలను తదితర భారవంతమై న సాధనాలనూ అతుకుతారు. ఒకవేళ 
కరెంటు పనిచేయకపోతే ఈ బర్గువనవన్నీ తమంతతామే రాలిపోయి 
వాహనాన్ని ఉపరితలానికి త్వరగా చేరుస్తాయి. 


నిమజ్జకంలోని మనుషులు నివసించే పనిచేసే గోండాలా 'అనే భాగంలో 
రకరకాల పరికరాలూ నియంత్రణ సాధనాలూ ఉంటాయి. శాస్త్రీయ 
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పరికరాలతో బాటు టి.వి. కెమేరాలు, వాతానుకూలన యంత్రాలు, రేడియో, 
“టెలిఫోన్‌ వగెరాలుంటాయి. శుభంగా సౌకర్యవంతంగా ఉండే నివాస పాంతంలో 
మంచినీటి స్నానాల గదులు, ఫలహార సదుపాయాలు, పిల్చుకొనే గాలి, 
మొద్దలెనవన్నీ ఆ గోండాలాలో ఏర్పాటయివుంటాయి. గోండాలా బయటి 
.వెపున జలనిరోధక పాత్రల్లో సంచాయక విద్యుద్దటాలు, నమూనాలనూ ఇతర 
బాహిర వస్తువులనూ సేకరించి భద్రపరచటానికి కావలసిన రకరకాల 
యాంత్రిక హస్తాలు, వీటిని దాచడానికి కావలసిన సంచయన సామి, 
జలపరీక్షకాలు, ఉష్ణమాపకాలు, మెరుపు దీపాలు వగెరా ఉంటాయి. అజ్ఞాత 
[పపంచంలోకి తొంగి చూసి, తమ పరిశీలనలను చితీకరించటానికి వీలుగా 
కిటికీలకు పరిశుభభమై న, పీడన నిరోధకాలెన 'పైక్సీగాజు గవాక్షాలుంటాయి. 


కిందిభాగంలోని గదులన్నిటిలోకీ సముద్రజలం నేరుగా (పవహించటానికి 
అనువుగా వాహనాన్ని నిర్మించారు. నిమజ్జనం మునుగుతుంటే పీడనం 
పెరగటంతోబాటు పెటోలు ఘనపరిమాణం సంకోచించటం మొదలవు 
తుంది. అప్పుడు వాహనం గదుల్లోకి కిందినుంచి నీళ్లు సులువుగా (ప్రవేశించి 
౧ ౧ 
లోపలి, బయటి పీడనాలు సమానంగా ఉండేటట్టు చేసాయి. 


(తిస్తీని తరువాత అమెరికా నౌకాదళం కొని బాగా అభివృద్ది పరిచి, 
భూమిచుట్టూ అనేక నిమజ్జన ప్రయాణాల్లో వాడింది. 1967 జూన్‌ 7వ 
తేదీన ఆ నౌకా నిర్మాత కుమారుడు జాక్విస్‌ పికార్డ్‌తో బాటు ల్లానెంట్‌ 
డోనాల్డ్‌వాల్ష్‌ అనే అమెరికన్‌ నౌకాదళోద్యోగి కలిసి తూర్పు పసిఫిక్‌ 
మహాసముద్రంలోని మరియానాగర్తంలో 8,000 మీటర్రలోతుకు చేరి రికార్డు 
స్థాపించినప్పుడు ఆ నౌకకు మహత్తర ఘనత చేకూరింది. ఈ సంఘటన 
జరిగిన తరువాత కేవలం రెండువారాల్లోగా ఆ యిద్దరూ మానవజాతి 
మొత్తంలో మొట్టమొదటిసారిగా ఎవరూ అందాకా చొరని 10,915 మీటర్త 
లోతుకు జూల 25 వ తేదీన అదే గర్తంలో చేరి చరిత్ర సృష్టించారు. 


ఈ నిశ్శబ్ద, అంధకార, అచంచల నితల జగత్తులో కూడా జీవరాశి 
వుందని (తిసి రుజువు చేసింది! బాథీస్కేపుకున్న యంత హస్తాలు 
సేకరించిన క్రష్టేషియన్ల, చేపల నమూనాలను పరమభద్రంగా సుస్టితిలో 
ఉపరితలానికి తెచ్చారు. 
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చిత్రం 38: అమెరికన్‌ నౌకాదళ ఉద్యోగి డోనాల్డ్‌ వాల్ష్‌ ఎన్నుకొన్న బాథీస్కేఏ 


వెయ్యి అట్మాస్పియర్లకు మించిన అత్యధిక పీడనంలో, రాతత్రింబవళ్తనేవి 
పూర్తిగా తెలియని చోటికి కణరూపంలోని ఏవో కొన్ని నిక్షేపాలు తప్ప మరే 
ఇతర వస్తువూ ప్రవేశించటానికి సాహసించని ఆ అంధకార మయ పాతాళానికి 
చేరటానికి కుర్రవాడు ఏకార్టూ, వెల్లూ 4 గంటల్ల 42 నిముషాల సమయం 
తీసుకున్నా. ఆ యిద్దరూ (బిహ్మానంద పారవశ్యంలో ఆ పరమాద్భుత 
నిశ్శబిద్ద సామాజ్యంలో దాదాపు 30 నిముషాలు గడిపారు. శక్తిమంతమైన 
అన్వేషక దీపకాంతిలో ఒక మందకొడి చేప అశ్చర్యపడుతూ గవాక్షం దగ్గరికి 
వచ్చి, కొద్ది క్షణాల పాటు తన రాజ్యంలో ప్రవేశించిన ఈ వికారవాహనాన్ని 
పరీక్షించి, ఎంత తీరిగ్గా వచ్చిందో అంత తీరిగ్గా జారిపోవటం చూసినప్పుడు 
వాళ్లు తమ కళ్లను తామే నమ్మలేకపోయారు. కొద్ది క్షణాల తరువాత ఒక 
చక్కని రాగిరంగు గల రొయ్య ఎగురుకుంటూ వచ్చి తనమీదకు 
కేంద్రీకరించిన దీపకాంతిని చూసి కోపం ప్రకటించినట్టు అక్కడినుంచి 
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దూసుకుపోయింది. ఆ పడవ తిరుగు ప్రయాణం 3 గంటలా 17 నిముషాలు 
పట్టంది. 


(తెస్తే విజయవంతమై న ప్రదర్శన తరువాత అనేక ఇతర బాథీస్కేపులకు 
రూపకల్పన చేశారు; నిర్మించారు. సంపీడిత అల్యూమినియంతో నిర్మించిన 
అలూమినాత్‌ పోలికమీద తేల్తికెనదీ, పరిశుభమై నదీ. అవి అగాధపు లోతుల్లో 
క్రమం ప్రకారం పరిశోధించడానికి సమర్ధమయింది. అక్కడ 100 గంటల 
పాటు ఉండీ 6,000 మీటర్ల లోతుకు చేరగలిగేది. దాన్ని బలిష్టంగా 
నిర్మించారు. బాథీస్కేప్‌ నిర్మాణ సూత్రాన్నే దీని విషయంలోనూ 
పాటించినా దీంట్లోని ప్రయాణీకులు అతికిన గోండాలోలాకాక పడవ 
శరీరంలోనే కూర్చునేవాళ్లు. వుడ్స్‌ హోల్‌ సాగరశాస్త సంస్థకు చెందిన 
అల్విన్‌ అనే చిన్న నిమజ్ఞకం ఎటుకావాలంటే అటుపోగలది. అమెరికా 
తూర్పు సముద్రతీరంలోని విశాల [ప్రాంతాల్లో లోతు తక్కువ నీటిలో 
అన్వేషణలు నిర్వహించింది. 


1960 లో అమెరికా వాళ్లు మనుషుల్లేని ఒక నిమజ్ఞకంతో (ప్రయోగాలు 
చేశారు... దానిపేరు “రమ్‌ (RUM : Remote-controlled Under sea 
Manipulator — దూరనియంఃత్రిత, సముదగర్భ, సంచాలకం. 
కాలిఫోర్నియా తీరంలోని (స్కిప్స్‌ ఇన్‌స్టిట్యూట్‌ ఆఫ్‌ ఓషియానో గ్రాఫ్‌ - అనే 
ప్రఖ్యాత సంస్థవారు దీన్ని నిర్మించారు. పళ్లచక్రాలున్న ఈ వాహనం మీది ఒక 
తిరుగుడు చక్రానికి యంత్రహస్తాన్ని అమర్చారు. ఆ హస్తం నాలుగున్నర 
మీటర్ల దూరానికి పైగా అందుకోగలదు. ఆ హస్తాలకు భుజం, మోచేయి, 
ముంజేయి కీళవంటి ఏర్పాట్లున్నాయి. ఆ పంగల చేయి సము(దభూత్తలం. 
మీది వస్తువులను అందుకోగలదు. పరికరాలను నిలబెట్టగలదు. టెలివిజన్‌ 
కెమేరాలు సముద్రం అట్టుడుగును పరీక్షిస్తాయి. దానిపేరీ చెప్పినట్లు ' ఈ 
నిమజ్జకాన్ని తీరంలోని నియంత్రణ కేంద్రాలు నడుపుతాయి. మనుష్యుల్లని 
మరో అగాధ నిమజ్ఞక వాహనం డీప్‌డిప్‌. దాంట్లో అయస్కాంత, 
రేడియోధార్మిక, ధ్వని శాస్త, విద్యుదయస్కాంత మాపనలు చేయగల 
పరికరాలున్నాయి. సముద్రగర్భంలో ఛాయాచిత్రాలు తీయటానికి, 
(పసరణల మాపనం చేయటానికి, అట్టడుగు నుంచి మాపరాలు తీయటానికి 
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కూడా దాన్ని ఉపయోగించారు. ఆ నిమజ్ఞకాన్ని సము[ద్రంలోకి దించి కొన్ని 
వారాల తరువాతనో నెలల తరువాతనో పెకి లాగుతారు. అది తనంతతానుగా 
నమోదు చేసిన దత్తాంశాలను అప్పుడు |క్రోడికరించి పోషిస్తారు. 


కేష్టన్‌ కాస్తూ అనే అనుభవజ్ఞుడెన సముద్రగామి రూపకల్పన చేసి, 
వ. ఉపయోగిస్తున్న డెవింగ్‌ సానర్‌ (D5) అనే జలాంతర్గత వాహనంతో 

లిస్తే భాధీస్కేపులు కూడా మందకొడి వాహనాలనే అనిప్‌సాయి! పళ్లెం 
ws ఉండే ఈ వాహనం వ్యాసం 2 మీటర్తకు కొంచెం ఎక్కువ. 
చాలా పెద్ద లోతుల్లో ఇద్దరు వ్యక్తులు సాగిలబడి పడుకొని గంటకు 15-20 
నాట్ల వేగంతో కొన్ని గంటలపాటు ప్రయాణించగలదు. కాన్‌ షెల్స్‌ అనే 
పేరున జలగర్చ్భ నివాస (శ్రేణులను నిర్మించినప్పుడు (వీటిని గురించి తరువాత 
తెలుసుకుంటారు). ఇది |పాథమికోపకరణంగా ఉంటుందని ఆయన తయారు 
చేశాడు. అయినా ఇది నీటి అడుగున అద్భుతాలనే సృష్టించింది. తన డౌవింగ్‌ 
సాసర్‌ వేగంగా తమవెపు రావటం చూసి గాభరాపడి నానాదిశలకు పారిపోయిన 
చేపలమందలను గుర్తుకు తెచ్చుకొని వినోదిస్తుంటాడు కోస్తూ. వాటి 
సామూహిక ప్రవర్తన అధ్యయనం చేయటానికి ఆయన వాటిని సమీపింఛాడు. 
ఆ చిన్న డైవింగ్‌ సాసర్‌ నిజానికి సము[ద్రగర్భంలో పరుగులు తిసే కీడాశకటం 
లాంటిదేగాని, (క్రీడలకన్నా ఎక్కువే అది సాధిస్తున్నది. 


కేవలం ఆహార సంపధన్వేషణరికే గాక భవిష్యత్తులో శాస్తజ్ఞాలూ, నిపుణ 
పరిపాలకులూ సముద్ర గరా ఎ్రన్వేవషనతో బాటు ఆ (ప్రాంతాన్ని మానవ నివాస 
భూమిగా మార్చటానిక్కూడా ఈ రెండు వాహనాలూ తోడ్పడతాయి. 
తరువాత తయారయ్యే వాహనాలు భూమి సముద్రాల మధ్య వేసే రహదారులు 
మీద వేగంగా పయనించవచ్చు. 


సము[దగరి 9లో జీవించటం 


ఖండతీరాంచలాల్లో మానవ _ నివాసాలేర్పరచటమనేది ఇకముందు 
శాస్త్రజ్ఞులు కనే కలలు కావు. సముద్రం లోతట్టు సరివాద్దుల్తో స్థావరం 
సంపాదించటానికి ఇప్పటికే మిలియన్ల కొద్ది రూపాయలు “ఇర్చుచేశారు. 
నిజానికి అనేకమె న అభివృద్ది చెందిన హు ఇప్పటికే ఈ దిశలో ఎన్నో 
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విజయాలు. నూర శాస్త్రజ్ఞుల ద+ఇషేలో సము[దమవనేది ఆశపోతు 
(మై 
ఎేటుగాళ్త్లు కొలగొబటానికి |పవేశించే అరణ 
లొ ౧ ద) సలు 
మూనవ నికారాముకూలిక్రా. సజల. తెచుకొని _ జ్రాసపరకతకలతసన 
oy ండ్చ 


నిరనపదశ౦ మాతం. 
= లు 


3 


ఆం(ధతిరం నుంచి కొన్ని కిలోమీబరకు మించి లేదు. అయి (ప్రపంచం 
మొత్తంలోని ఇండతిరాంచలాల ఎస్త్యతి ఆ(ఫకా ఖండమంత విశాలమయింది 
దానిలో వలసలు నెలకొల్పి సదుపయోగానికి తెచ్చుకుంటే, నిజానికి తన 
పారుగింబీలాంబి డయిన ఆ ప్రదేశంలో తన అధీనంలో ఒక పూర్ణ 
ot ద 

జలశ్వసనిక ఆవిష్కర్తల్లో ఒకడెన కేష్టన కోస్తూ సముద్రగర్భ జీవనంలో 
కూడా మార్గదర్శకుడే. భావి జలగాములకు ఆయన ఉభయచరజీవనం 
ఆశించాడు. వారు సముడగర్భ భూతల పరిసరాల్లో గాలితోనిండి పొడిగా 
వుండే నివాస స్టలంలో పనిచస్తూ జలశ్వసనికలను ధరించిగాని నిమజ్ఞక 
వాహనాల్లో గాని అటూఇటూ తిరుగుతుంబాడని ఆయ భావన. లోపలి 
పాయుపీడనం బయటి జలపీడనం కన్నా = EOD DIM ఉన్నా, 
నీటిలో మునిగిన ఏ సంకుచిత వాహనమెన జరినిరోధకంగానే ఉంటుంది. 


యా 


(ప్రతి అదనపు పదిమిటర్త లోతుకూ, సము[ద ఏడనర' ఇక అట్మాస్పియర్‌ 
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చొప్పున పెరుగుతుంది. కాబట్టి, 30 మీటర్ల లోతున ఉన్న సముద్రగర్భ 
గృహాన్ని 3 అట్మాస్పియర్త పీడనం కన్నా కొంచం ఎక్కువగా ఉండే 
వాయువుతో నింపి పీడనం సరిపెట్టవచ్చు. సంపీడిత వాతావరణంలో దీర్దకాల 
జీవనం బాధకరమె నా, (ఇండతీరాంచలం పరిమితుల్లో) 200 మీటర్త దిగువన 
జీవించటం అసాధ్యమేమీ కాదు. బయటి వాతావరణంలోకి (పవేశించేలోగా 
లోయీతగాణ్ని పీడనవిముక్తుణ్న చేసేట్లయితే. అతని శరీరధర్మం మీద 
ఎటువంటి దుష్ప్రభావాలూ ఉండవు. తిరుగు ప్రయాణం మరీ తొందరగా 
జరిగితే రక్తంలో కరిగివున్న నత్రజని, కొలియం వంటి జడవాయువులు 
బుడగలుగా బయపడి బాధాకరమైన “వంపు” లను పుట్టిస్తాయి. ఆ వాయువులు 
మెల్లిగా, పూర్తిగా తప్పించుకపోవటానికి కావలసినంత సమయమిస్తే వంపులు 
రాకుండా చూడవచ్చు. పీడనరాహిత్య మనేది ఒక విధానం. లోలోతుల్లో 
గడిపిన వ్యక్తి, ఉపరితలం చేరీలోగా తనపెనున్న అల్ప్బఏడన (ప్రాంతాల్లో 
ప్రతిదానిలోనూ గడిపిన నిర్దిష్ట సమయమది. 


కేప్టన్‌ కోస్తూ తన అనుచరులతో బాటు సముద్ర గర్భ జీవనానికి ఒక 
(ప్రణాళిక వేసి ఆచరణలో . పెట్టిన తొట్టుతెలి ప్రయోగం కాన్‌షెల్స్‌ 1 
ఆ ్రేణిని నిర్వవాస్తూ అంతకన్నా విపులమూ సంక్రీష్టమూ అయిన 
కొన్‌షెల్స్‌ 11, కాన్‌షిల్స్‌ 111 లను ఆయన నెరవేర్చాడు. కోస్తూ మార్గంలో 
అమెరికన్లూ, బిటిషర్లూ, రష్యన్నూ, తదితరులూ నడిచి, విలక్షణమైన 
నము(దగర్భ సాంకేతిక శాస్రానికి ఎన్నో విశేషాలు చేర్చారు. 


' కాన్‌షెల్స్‌ I ప్రయోగంలో (తాలి తరంలో జరిగిన విజయవంతమైన 
వాటిలో అదొకటి. సార్‌ ఫిష్‌ వౌస్‌' అని పేరు పెట్టిన ఒక గదిలో 
అయిదుగురు వ్యక్తులు ఒక్కసారి కూడా ఉపరితలానికి రాకుండా నిటిలో 
పదిమీటర్ల లోతున ఒక్కనెల రోజులు పూర్తిగా నివసించారు. ఆ ఇంటి 
అడుగున ఉన్న దిహిరంగ గవాక్షం నుంచి తలుపుగాని తలుపుగుండా ఇంట్వొకి 
వసూ పోతూ ఉండేవారు. జలశ్వసనికలు ధరించి ఆ జలగాములు పరిసర 
జలాల్లో రోజుకు 12 గం. గడిపారు. ఆ ఇంట్లో పరిశుభంగా సుఖంగా 
బతకడానికి కావలసిన ఏర్పాట్లన్నీ ఉన్నాయి. అద్భుత సాధన సంపత్తి గల 
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ప్రయోగశాలలూ, ఆహాదకరంగా .అమర్శ్చిన పడకగదులూ కాక వినోద 
వసతులు, మంచినీటి స్నానాలగదులూ, దూరదర్శిని, మాతృనౌకతో 
దూర[శవణా సంబంధాలూ, వాతానుకూలనమూ అదనంగా ఉన్నాయి. 
కెలిప్పో _ వేడి తిండిని, _ వార్తాపషత్రికలనూ, ఉత్తరోలను జలనిరోధక 
తాపనియంత్రిత పాతల్లో క్రమం తప్పకుండా జారవిడిస్తే జలగాముల్లో _ఎరో 
ఒకరు తరువాత ఏరి తెచ్చుకొనేవాళ్లు. ఆ సముద్రగర్భ గృహవాసుల మానసిక 
శారీరక పరిస్థితులను పరిశీలించే నిమిత్తం ప్రతిరోజూ ఒక వెద్యుడు 
వచ్చిపోయేవాడు. 


కొన్‌ షెల్స్‌ Il కార్యక్రమంలో భాగంగా 25 మిటర్ర లోతున ఒక అగాధ 
జరలికేంద్రాన్ని నెలకొల్పారు. అందులో ఇద్దరు వ్యక్తులు వారం రోజులుండి 
రకరకాల లోతుల్లో శరీ గధర్మ స్టితి గతులను ఏకసమయంలో పరిశీలించారు. 
అగాధ జరికేం|దానికీ 'స్టార్‌ ఫిష్‌ హొసు' కూ మధ్య ఒక జివిండ్స్‌ సానల్‌ (D5) 
తిరుగుతూ సులభవారా సౌకర్యాలు కల్పించింది. సదరు వాహనం విశాల 
ప్రదేశంలో పరిశీలనలు చేయటానికి ఉపయోగపడింది. వాడనప్పుడు ఆ 
నిమజ్ఞక వాహనం స్టార్‌ఫిష్‌ హౌస్‌ దగ్గర ప్రత్యేకంగా రూపొందించి నెలకొల్పిన 
ఒక గదిలో సురక్షితంగా ఉండేది. 


ఆ [ప్రయోగాన్ని చేయదలచిన వాళ్లు కలలో గూడా ఊహించనంత 
విజయవంతంగా కాన్‌ షెల్స్‌ 1! నెరవేరింది. చరిత్రలో మొదటిసారిగా 
'గాలిబుడగలు వదిలే, మొప్పల్లేని రెండు తోకల చేపలు - పాడిగా గాలితో నిండి 
వుండే భూతలం నుంచి వచ్చి' సముద్రంలోని పంకిల జీవులతో నెలరోజుల 
పూర్తికాలం సహజీవనం నెరపాయి. 


అమెరికాలో నౌకాదళమే గాక తదితర వ్యక్తిగత సంస్థలు కొన్ని 
సము[ద్రగర్భ నివాసగృహాలను రూపాందించి నిర్వవాస్తున్నాయి. వ్యక్తిగత 
సంస్టల్లోని ప్రముఖుడైన ఎడ్వర్డ్‌ ఎ.లింక్‌ సముద్రగర్భ జీవన సమస్యల 
అవగాహనకు చాలా గొప్ప పరిశ్రమ చేశాడు. లింక్‌ 'సముదంలో మనిషి అనే 
కార్యక్రమంలో భాగంగా 185 మీటర్త దిగువన నిర్మించిన గృహాలు ఎంతో 
ఆధునికమె నవి. అతని తెలి నమూనాల్లో ఒకబున స్పిడ్‌ (SPID -- 
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Submerged, Portati. Inflated Dwellings -- నీటిలో ముణీగిన, 
మహూసుకుూవోదగిను. గార్‌ హసన్‌ గృహాలు) నిర్వహణ ఎంతో సులభం. 
ఉపరితలంలో గారితోడి వేసిన ఆ ఇళ్లు ఒక గట్టి ఉక్కు చటం మీద 


మ . ts 
దగర ఉక 'మెటరుకనా. కొర. ఎక్కువ వ్యాసం గల, wr A 
> cc వః ఫా 
= గ్‌ 

ల అల జ ls మోటు న అలీ అడుగు శిబిరం. దాగి? 
౬... లట జ) మ 

సు x క్ట ; గ nm ర్తి ar ఆల 
ముం తురడగా గాకు అఎంభఖుతారు. తాన అర్‌ వాయు. ఎడ నర 'పరీసర్‌ 
ree. ఉప టట: సడ వడుగున పిడికిలి రూపంలో ఉండే 


సంవృత ae రాక్‌ పోకలు సులభసాధ్యం చేసూ పకన 
భేదాత్మకతలోని .వెవిధ్యాలకు అవసరమైన లంబాక్తాన్ని సమకూరుస్తుంది. 
వాయుస్తూపాలు, వాయు ప్రసారవ్యవస్త, టి.వి. కెమేరాలు, వార్తాప్రసాల 
ఆకల ఆహారం, నీరు, పరికరాలు, జలగర్భ శ్యసనికలు జో ఇవన్నీ టో... 
చట్రం మీద్మ జలనిలోధక (పాంతాల్లో ఉందె, దానికింద బరువుతొ€ును 


వేలాడదీసారు 


జలగర్భ వాస విషయానికి లింక్‌ చేసిన సేవల్లో తా వహమె నద్‌ 
ఎస్‌.డి.సి (SDC - Submersible Deczmpressicn Tnamber 
నిమజ్జ్ఞనియ పీడన విమోచకశాల' ._._రణ కొంతకాలం లోలోతుల్లా 
నివసించిన తరువాత కావా. ఎడు ఉపరితలానికి యథేచ్చగా రాలేడు 
తాను పూర్తిగా పీడ: అహారరడోనిరీ (ఈత అత నింర క తలో సరో 
జడవాయంన్ను చుక త్త ఆెలగిపోవడా్‌ ఈ ౪. నటి. పారల్లో సవిరామ 
అ తలా జమ్‌ 2ఆగవలనస వుంది | ఇది తరుచుగా చాలా 


క. సి అమూల్‌ రోజులూ పట్ట బాధాకరమైన అనుభవం. 
ఆ కందుట క ఎస్‌ ఈసా ఒక ..'రకమెన:.జలౌఠరితర్గత ఉత్తాపకం. అది ఈ 
*ధాకర విధానానికి విరుగుడు మూడు మీటర్త పాడుగూ ఒక్కమిటరు 
కశసమూ ఉస. ౫ ఈతక్యామినీయం -స్తూపళల" లొయాతగాడు. సుఖంగా 
బయ్యా గొపులోతున నివసించిన తరువాత లోయీతగాడు ఒక 
షత గ వాకర ఎత్యాకొ సనో (ప్రవేశిస్తాడు. గవాక్షం తెరిచినప్పుడు 
ఇ Ga Ca 
దానిలోని వాయుపీడనం పరిసర జలపీడనంతో సమానం. తరువాత దాని 
గ డాాలడో 


గవాక్షదాఃరారను గట్టిగా మూసి పెనున్న నౌకమిదికి ఎస్‌డిసిని 


శ 
రా. ర ప 
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చేదుకుంటారు. మనిషితో సహా అంతే గభీరజల [ప్రాంతంలోని ఒక భాగాన్ని 
యథాస్థితిలో నౌక మీదికి చేరుకుంటున్నారన్నమాట. ఆ మీద 
లోయీతగాణ్ని ఎస్‌.డి.సి. లోనే పీడన విముక్తుణ్ని చేయవచ్చు. లేదా నౌక 
మీద ఈ (ప్రయోజనం కోసం ప్రత్యేకించి నిర్మించిన గదిలో అలా చేయవచ్చు. 
రెండో పక్షంలో ఈతగాడి కదలికలకు అవకాశం ఎక్కువ కాబట్టి అతను అదే 
మేలనుకుంటాడు. నీట్తిపె పారల్లో పీడన విమోచనం కోసం గంటల తరబడి 
ఆగనక్కర లేదు. ఆ పని తిరుగు పయాణం సమయంలో నౌకమీదనే చేసి 
రఈతగాడికి అసౌకార్యాన్ని తగ్గించవచ్చు. నావికులకు కాలహరణమూ కాదు. 


పడన విమోచనం విషయంలో గుర్తుంచుకోదగిన ముఖ్యాంశమేమంటి, 
ఈతగాడు లోలోతుల్లో గంట గడిపినా, చాలా గంటలు గడిపినా, పీడన 
విమోచనానికి ఒకే పరిమితి గల సమయం కావాలి. రక్తం జడవాయువులలో 
సంవృక్తమయిన తరువాత అది మరికొంత వాయువును స్వీకరించదు - ఆ. 
లోతుల్లో జలగామి ఎంతకాల మున్నా సరే. అందువల్లనే మొదట మొదట 
కొంత _ అసౌకర్యమనిపించినా, జలగాములు అగాధజలాల్లో హాయిగా 
ఉందనుకొంటారు 


బెర్ముడా తీరం దగ్గర 1964 జులె చివరి రోజుల్లో అమెరికన్‌ నౌకాదళం 
వారి సీలాబ్‌ ! ప్రయోగాలు జరిగాయి. ఉపరితలానికి 20 మీటర్ర దిగువన ఒక 
పెద్ద స్టూపాకారపు. గదిలో నలుగురు వ్యక్తులు పదిరోజుల పాటు నివసించారు. 
ఆ తరువాత దాదాపు ఒక సంవత్సరానికి నౌకాదళం వారు నీలాబ్‌ 11 
(ప్రయోగం జరిపారు. అది 45 రోజుల పాటు జరిగిన భారీ ప్రయోగం. 
పదేసి మంది వున్న మూడుదళాలు ఒక్కొక్కటి పదిహిను రోజులపాటు 
సముద్రగర్భంలో గడిపారు. వారిలో ఒకడెన వ్యోమగామి స్కాట్‌ కార్పెంటర్‌ 
తానొక్కడే వరసగా ముప్పయ్‌రోజులు గడిపాడు. _ కాలిఫోర్నియాలోని 
లాయోలాలో ఉన్న (స్క్రిప్స్‌ ఇన్‌స్టిట్యూషన్‌ ఆఫ్‌ ఓషియనో (గఖ సంస్థకు 
దగ్గరగా సము[దంలో 65 మీటర్త లోతున ఉన్న ఆ గది పరిమాణం 18 ౫4 
మీటర్లు. ఆ సీలాబ్‌ లోని జలగాములు ఒక విమానం మధ్యభాగాన్ని పెకి 
తీశారు. జీవ, సాగరశాస్త సంబంధి పరిశోధనలు నిర్వహించారు. తమమీద 
తామే శరీరధర్మ మనస్తత్వ పరీక్షలు నిర్వహించారు. 13 డిగ్రీల సెంటిగేడ్‌ 
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శీతలత్వం గల ఆ చలినీచిలో సుఖప్రదంగా పనిచేయటంలో వారి విద్యుత్తుతో 
వేడిపరచిన దుస్తులు ఎంతో సహాయపడ్డాయి. 


సము(ద్రగర్భ జీవన విషయంలో కేప్‌ ఫెర్రాట్‌ తీర్మపాంతంలో కోస్తూ 
మధ్యధరా సమ్ముదంలో నిర్వహించిన కాన్‌ షెల్ప్‌ 777 పరిశోధనలు ఇతోధిక 
(ప్రాముఖ్యం సంపాదించాయి. ఉపరితలానికి 100 మిటర్త దిగువన ఒక 
గోళాకార వసతి గృహంలో ఆరుగురు వ్యక్తులు 22 రోజుల పాటు 
నివసించారు. విద్యుద్వారా తంత్రులు మా(తమే వారికి ఉపరితలంతో 
సంబంధం కల్పించాయి. ఆ జలగాములు వీటి అడుగున రకరకాల (ప్రమాదకర 
కార్యాలు నెరవేర్చారు. 120 మీటర్త దిగువన , అయిదుటన్నుల బర్హువెన 
చమురు బావి మూతను, దానిలోని చమురును సంపిడిత వాయువుతో ఒత్తిడికి 
గురిచేసి-పెకలించి తిరిగి అమర్చే కఠిన కార్యాన్ని విజయవంతంగా 
నిర్వహించటం వాటిలో ఒకటి. లోయీతగాళ్లు ఉపరితలంలో ఎంత 
సమర్ధంగా శారీరక మానసిక కార్యాలు నెరవేర్చగలరో అంతే సమర్ద్హతతో 
పెద్దలోతుల్లో కూడా నిర్వహించగలరని నిస్పందేహంగా వాళ్లు బుజువు చేశారు. 


యు ౧ 


120 మీటర్ల లోతున నీలాబ్‌ 11] చేసిన అదు ఎత చర్య ఇంతవరకూ 
ఏ జలగర్భ సాహసయా(తలోనూ జరగనంత  (బ్రహ్మాండమయింది. 
మొట్టమొదటిసారిగా సముద్రపు లోతులను జయించామని మానవులు 
గర్వించగలిగారు. 


కొందరు బిటిస్‌ శాస్త్రజ్ఞులు సముద్రగర్భ దేవనమనే భావన ఇంకా 
ముందుకు తీసుకపోయారు. ఇప్పుడు ఒంటరి ఇళ్లుకాక, పేటలూ నగరాలూ 
నిర్మించాలని ఆలోచిస్తున్నారు. ఒక (బిటిష్‌ పరిశోధక బృందం 10 మంది 
60 మిటర్ర లోతున ఆరుమాసాల పాటు నివసిస్తూ పనిచేసే అవకాశం కల్పిస్తూ 
ఒక (ప్రణాళికను సిద్దం చేశారు. ఆ కార్యక్రమ లక్ష్యాల్లో ఒకకుమంకే 
లోయాతగాళ్లు సము[ద జీవాలనూ సముద్రవృక్షాలనూ అధ్యయనం చేస్తూ 
తీర్చేందుకు తాము చేసె వ్యవసాయానికి అనుబంధంగా ఆహారపదార్జాల 
సరఫరా సాధ్యమా అని పరిశీలిస్తారు. పెద్దవెన సముద్ర జంతువుల చేపల 
స్థానాంతర గమనా వృత్తిని నిర్రిశించారు; ఖనిజ నిక్షేపాలను పరిశోధించి వాటి 
నిష్కర్షణను సూచించారు. చివరకు జలగాములు అపరిచిత ప్రపంచంలో 
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ప్రయత్నపూర్వకంగా దీర్హకాలం నివసిస్తే వారి (ప్రవర్తన ఎలా వుంటుందో 
అధ్యయనం చేశారు. 


జర్మన్‌ ఫెడరల్‌ రిపబ్లిక్‌ మొట్టమొదటి సముదగర్భ (ప్రయోగశాల 
పాల్లోలాంజ్‌ 1969 లో తూర్పు హెలోలాండ్‌ తీరానికి ౩ కిలోమీటర 
దూరాన ఉత్తర సముద్రంలో జలప్రవేశం చేసింది. ఇది (21 మీటర్త లోతున) 
సముద్రగర్భంలో _ పనిచేస్తున్న (ప్రపంచంలోని సాగర _ పరిశోధన 
కేంద్రాలన్నింటిలోనూ పెద్దది. కావలసినట్టు సర్హడానికి వీలెన కాళ్ళమీద 
నిలిపిన 10 మీటర్లు పాడ్డవెన స్టూపమిది. దీన్ని పెనున్న ఆధారప్రవంతో 
అనుసంధించారు. ఆ ప్లవానికి సాంత డీసిల్‌ విద్యుత్సరఫరా, ఒక సంపీడకం, 
ప్రాణవాయువు సరఫరాలు కాక తీరస్ట కేంద్రంతో రేడియో సంబంధాలు 
కూడా ఉన్నాయి. జర్మన్ల ఈ బహుముఖ పరిశోధనలు చాలా సంవత్సరాలు 
నడిచాయి. సముదగర్భ ప్రపంచాన్ని గురించి, సముదగర్భ జీవనానికి 
సంబంధించి ఎంతో విలువెన సమాచారం ఈ (ప్రయోగశాల సంపాదించింది. 


ఆసియాఖండంలోని దేశాల్లో సము[ద్రగర్భ గవేషణ, [ప్రయోగ రంగాల్లో 
అద్భుత విజయాలు సాధించింది జపానొక్కటే. అనేక ఇతర శాస్త పారిశ్రామిక 
రంగాల్లో లాగానే సము ద్రగర్భ పరిశోధనల్లో కూడా గొప్ప బహుముఖ (ప్రజ్ఞనూ 
నమ్యతనూ ప్రదర్శించింది జపాన్‌. చక్కని నిమజ్జక వాహనాలనూ నిపుణులెన 
లోయీతగాళ్ళనూ సంతరించిన జపాన్‌లోని వ్యాపారసంస్థ అనేకం" నిపుణ 
సేవలందిస్తున్నాయి. సముద్రగర్భ ప్రయోగ రంగంలో ఆలస్యంగా 
ప్రవేశించినా కార్యసాధనలో జపాన్‌ వాళ్లు అందరికన్నా ముందున్నారు. 


నీటి అడుగున చౌకగా త్వరగా సేవలందింతటం కోసం ఒక కెనడియన్‌ 
సంస (ISE or International Submarine Engineering Ltd. — 
అంతర్జాతీయ సము[ద్రగర్భ యంత్రశాస్త్ర సంస్థ) నిమజ్జక వస్తుశ్రేణిలో ఒకటిగా 
టి.ఆర్‌.ఇ.సీ. (TREC - Tethered Remote Camera -- సూత్రబద్ద 
దూరనియంత్రిత ఛాయాగావాకం) నిర్మించిరి. ఈ సంస్థ తయారు చేసిన 
మరో అనుబంధ సాధనం సీమార్క్‌ (Sea Marc - Sea Mapping and 
Remote Characterisation - సముద్ర మానచితణ దూరోన్మీలనం) 
అనేది. ఇది సము[ద భూతలానికి మానచిత్రాలు తయారు చేసి స్టలాకృతి 
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భవిష్యత్తు 


ద్వితీయ ప్రపంచ యుద్దకాలం దాకా హిందూ మహాసముద్రం (బిటేష వారి 
సాంత చెరువుగానే ఉండేది. ఆసియాదేశాలు స్వతంతమై న తరువాత 
ఎలాగయితేనేం ఈ 74,049,290 చదరపు కిలోమీటర్ర సువిశాల జలరాశిని 
తీరవాస్తులెన పోషకాహారం లేని ప్రజలు గవేషించి ఉపయోగించటానికి అవకాశం 
వచ్చింది. హిందూమహాసము[ద్ర_ తీరాల్లో ప్రపంచ జనసంఖ్యలో 
ముడోవంతున్న 30 పెగా దేశాలున్నాయి. విటన్నిటిలో 680 మిలియన్ల 
ప్రజలతో 6,000 కిలోమిటర్త తీరప్రాంతం గల భారతదేశం నిస్సందేహంగా 
పరమ ముఖ్యం. మనదేశానికి ఉన్నంతగాని, అంతకెక్కువ గాని తీర 
[పాంతములున్నవి, ప్రపంచం మొత్తంలో మరి పది దేశాలు మాత్రమే. 


ఇటీవల 200 నాటికల్‌ మె శ్లదాకా ఆర్చిక మండలమని (ప్రకటించటంతో, 
ఇంచుమించు భారతదేశపు మొత్తం భూతలంలో మూడోవంతుకు సమానమె న 
సువిశాల (ప్రాంతం (సుమారు 587,600 చదరపు నాటికల్‌ మె ళ్లు) సముద్రంలో 


146 సగర లు 


మన ఆర్టిక మండల పరిమితులకు అదనంగా చేరింది. ఈ సువిశాల భారతీయ 
సముద్రాల్లో సాగరశాస్తాధ్యయనం తీవ్రతరం చేయటం చాలా అవసరం. తీర 
సమీపంలో చమురు నిల్వల కోసం అన్వేషచటం ఇప్పటికే 
తీవతరమయింది. ఈ ప్రయత్నాల ఫలితంగా సముద్ర యాంత్రిక సాంకేతిక 
శా(స్తరంగాల్లో మహత్తర సాధనలకు అవకాశం లభించవచ్చు. ఇది 'సముద 
సంపదను సంగ్రహించటానికి అవసరమైన అన్ని (ప్రధాన రంగాల్లోనూ 
లాభప్రద ఫలితాలకు దారితీయవచ్చు. మన ప్రజల నర్వతోముఖాభివృద్ది 
నిమిత్తం సముద్ర సంపదలను కొల్లగొట్టడానికి రకరకాల కఠినకార్య క్రమాలను 
చేపట్టడంలో ఆత్మవిశ్వాసాన్నీ వాటిని సాధించటంలో స్వయం సంపూర్హతనూ 
లక్ష్యంగా పెట్టుకోవాలి. 

భారతదేశం ప్రధానంగా సముదతీర దేశమనే వాస్తవాన్ని గుర్తించిన నేతలు 
చాలా కొద్ది మంది ఉండటం విచారకరం. సముద్ర పాంతా అన్నిటిలోనూ 
సంపద్వంతమై న ఇఖండతీరాంచలం అనేది (క్రమంగా వాలిపోయే గాధ 
జలమంచిక. అది తీరం నుంచి మొదలె సము!దం అట్టడుగు వెపు ఒక్కసారి 
నిటారుగా వాలిపోయే బిందువు దాకా విప్తరించిన (ప్రాంతం. ఈ 
తీరాంచలంలోని అగాధతమమైన లోతు 200 మీటర్లు. భారతదేశం 
చుట్టుపక్కల దీని వెడల్పు 5 నుంచి 100 కిలోమీటర్‌ వెడల్పు దాకా 
మారుతుంటుంది. ఈ మొత్తం తీరాంచలాన్ని పునస్పంపాదిస్తే మనం దేశం 
సరిహద్దుల తమిళనాడు కేరళ రాషష్టాల మొత్తం వైశాల్యం కన్నా మించిన 
(ప్రాంతాన్ని పొందుతుంది. 


సముద్ర సంబంధి వనరులు స్తూలంగ్నా నాలుగు వర్గాలు 

(1) అత్యంత (పాచినమూ ఈ నాటికీ పరమ (ప్రధానమూ అయిన విషయం 
మానవ వినియోగార్హం (ప్రత్యక్షంగా లభించే ఆహారపదార్జాలూ, పరోక్షంగా (గ్రాసం, 
కోడి తిండి వగిరాలు. (2) సముదజలం నుంచి (ఉప్పుతో ' కలుపుకొని) 
నిష్కర్షించే విలువెన రసాయనాలు. (3) పెట్రోలు, ఇనపఖినిజం, వ్రాలు 
మొద్దలెన అమూల్య వస్తువులూ, తదితర రసాయనాలూ ఖనిజాలూ -. వీటివి 
సముద్రం అట్టడుగు నుంచి పునవ్సంపాదిస్తారు. (4) మానవోపయోగానికి 
అందుబాటులో ఉన్న పాటుపోట్ల, తరంగాల, ఉప్షక్తి మొద్దలెనవాటి 
(పాకృతికకక్తి. 
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ఆహారమూలం౦ంగా 


[పోటీన్ల్తతో నిండిన ఆహారపదార్థాలకు సముద్రమనేది దాదాపు 
పరిమితుల్లేని ఆధారం. ఎఫ్‌.ఏ.ఓ. వారి అంచనాల (ప్రకారం, 1977 లో 
ప్రపంచంలో మత్స్య పరిశ్రమల మొత్తం ఉత్పాదనలు 73 మిలియన్‌ టన్నులు. 
అయితే ఉత్సాదనావకాశాలు ఇంకా చాలా ఎక్కువ. ఇందులో భారతదేశం 
వాటా ఉపాంతమై నది - ఒకటిన్నర మిలియన్‌ టన్నుల కన్నా తక్కువ. 
అటు ఎఫ్‌.ఏ.ఓ. నిపుణులూ ఇటు భారతీయ శాగస్తజ్ఞాలూ తక్కువలో 
తక్కువగా చేసిన అంచనాల ప్రకారం, ఇప్పుడున్న మత్స సంపదను 
చెరుచుకోకుండాను, ప్రస్తుతం లభ్యమవుతున్న సాంకేతిక జ్ఞానాన్ని బట్టీ 
మనదేశం ఇప్పటి మత్స్య సేకరణను పదింతలు అభివృద్ది చేయవచ్చు. మన 
(ప్రజల్లో 60 శాతం మందికి పెగా ఆమోదించే చేపలను తదితర సముద్రాహార 
పదార్దాలను వాడితే (ప్రపంచంలోని ప్రధాన సమస్య అయిన తిండి కొరతనూ 
(ప్రోటీన్‌ కొరతనూ పోగొట్టడంతో సాధ్యం. 


గడచిన మూడు దశాబ్దాల్లో మత్స్య పరిశ్రమకు సంక్రమించిన 
శుభలక్షణాలేమంటి, 1948 నాటి ప్రపంచ మత్యో్యోత్సాదన 19 మిలియన్‌, 
టన్నులుగా ఉండగా అది 1977 నాటికి 73 మిలియన్‌ టన్నులకు పెరిగింది. 
అది జనాభా పెరుగుదల రేటుకన్నా, భూమిమీది ఆహారోత్సాదన రేటుకన్నా 
చాలా ఎక్కువ. భారతదేశంలో కూడా 1951 తరువాత సముద మత్స్య 
సేకరణ (క్రమంగా పెరుగుతూ వచ్చింది. 


మనదేశంలో మలస్కలు, క్రష్టేషియన్లు (మనం ఎగుమతి చేసే 
సముద్రాహార పదార్జాల్లో ఇప్పుడివే అధికభాగం) ఎంతో [ప్రాముఖ్యమున్న 
ఆహారవస్తువులు. చాలాదేశాల్లో ఈ స్వాదుఖాద్యారి సంవర్రన సర్వసాధారణం. 
మనమేమో చాలావరకు చేపలు పట్టడమే ప్రధానమనుకుంటున్నాం. మన 
తీరాల వెంబడి కనిపించే _అసంఖ్యాక ఇండికల్లో, అభాతాల్లో భారీయెత్తున 
మలస్క, (క్రష్టేషియన్‌ జాతుల సంవర్షన కేంద్రాల స్థాపనకు ఎంతో 
అవకాశముంది. (ఫాన్సులోనూ ఇతరత్రానూ ఒక హెక్టేర్‌ విశాలమై న మత్స్య 
సంవర్షన కేంద్రం ఉత్పాదకత అంతే విశాలమైన సారవంతమైన భూమిలో 
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వరిగాని గోధుమలు గాని ఉత్పాదన ' చేయగల దానికి పదింతలు. సము(్రాహార 
పదార్థాలు (ప్రోటీన్‌ సంపదలో చాలా రెట్టు మేలెనవి. 


మనమింతకాలం నిర్లక్ష్యం ' చేసిన మరో ప్రధానాహారం _కెవలాలు. 
సాంప్రదాయికంగా శాకాహారులెన మన ప్రజలు వాటిని సులభంగా ఆమోదిస్తారు. 
కడలి కలుపు మొక్కల్లో (పోటీన్లు ఎక్కువ. వాటి సేకరణ, ఉత్పాదన 
క్రమాలు సులభతరాలు. కొన్ని శవలాలు శక్తిమూల్యం మేలిరకం ఛాకొలెట్టిచ్చే 
శక్తిని మిరీచుతుంది. ఇండికాభాతాల్లో _శెవాల సంవర్ధనం ఎంతో లాభప్రదం. 
కొన్ని రకాల శెవలాలను మూలికావెద్యంలోనూ అయొడిన్‌ వంటి అమూల్య 
మూలకాల నిష్కర్షణలోనూ వాడుతుంటే మరికొన్నిటిని రకరకాల 
పారిశ్రామికోపయోగాల్లో వాడుతున్నారు. 


తీరాంచలాలకు దూరంగా తూనా, బిల్‌, సెయిల్‌ మత్స్య పరిశ్రమలనేవి 
చాలా పెద్ద వున్నాయి. సముద్ర మధ్య ప్రాంతాల్లోనూ హిందూమహా 
సముద్రంలోనూ ఉన్న మత్స్య సంపదను జపాన్‌వాళ్లు బాగా గుర్తించారు. ఈ 
(పాంతాలన్నిటా వాళ్లు భారీ యెత్తున వ్యాపించివున్నారు. - మహాసముద్ర 
మత్స్యపరిశ్రమలో విజయం సాధించటమనేది చేపల మందలు ఏ (ప్రాంతంలో 
ఎక్కువగా ఉంటాయో అవగాహన చేసుకోవటంలోనూ, మత్స్యపరిశ్రమ 
సాంకేతిక విషయాల్లో మనం సాధించగలిగిన నెపుణ్యాల మీదనూ ఆధారపడీ 
వుంటుంది. తాతలనాటి పడవలూ వలలూ వాడే మత్స్యకారులు ఎడ్లతో 
నాగలితో పాలం దునే ్న రెతుల్లాగానే. ఈ అసహాయులు తీరం నుంచి 15-20 
కిలోమీటర్ల కన్నా దూరం పోలేరు. 


అయితే ఇటీవలి కాలంలో రాష్ట్రప్రభుత్వాల మత్స్యశాఖలవారు అనేక 
అభివృద్ది కార్యక్రమాలను సాధన నవీకరణ, యం|తీకరణ రంగాల్లో చేపట్టారు. 
పెరిగిన యాంత్రిక సదుపాయాలు ఏమై తేనేం అనుకున్న ఫలితాలను 
సాధించలేకపోయాయి. అందుకు (ప్రధానకారణం పరిశోధన రంగం నుంచి 
శా(స్తీయ విజ్ఞాన రూపంలో వారికి సహాయం అందకపోవటమే. 


భవిష్యత్తు . 1డ9ి 


సము దజలం నుంచి రసాయనాలు 


మన ఆస్తులన్నింటిలో ఖఇరీదయింది సముదజలం. నలభైకనా * 


ఎక్కవ మూలకాలు నిషురణీయ | పమాణాలో అందులో లఅభిసాయి. 


అష (క య జా 
i స్‌ 
ల (| రి 5 ల్‌ ద్‌ 
కాగితం గు జుం పదులు గాజు సటులు తుఫాం మందు ఐటి తయారి 
స న NET వా రాజ్‌ 
వాడే సోడియం సకళ్పట్‌ వాణీజ్యపు ప్రమాణంలో సముద్రజలం నుంచి 
లీ క. 


నిష్కర్షిత మవుతున్నది. అనేక దేశాల్లో సముద్రజలం నుంచి మెగ్నీషియం, 
మెగ్నీషియం సంయోగాల నుంచి నిష్కర్షించే - పెద్ద కర్మాగారాలు 
ఇప్పుటి కెష తలో ఉత్పత్తి చేస్తున్నాయి. సము ద్రజలం నుంచి మెగ్పీషియమును 
నిష్కర్షించే సాంకేతిక విధానం కనిపెట్టినప్పటీ నుంచే అవి చౌకగా దొరికే 
వస్తువయింది. ఈ తేలిక లోహం విమాన పరిశ్రమలో అన్నిటికన్నా 
[పౌ .రమెన భాగం. ఇది మనదేశాన్ని ౬ ఎనికం చేయటంలో గొప్ప 
వాం  వహించగరిదు. భారతదేశంలో సముద్రజలం నుంచి ఉప్పును 
వేరుచేసిన తరువాత మిగిలే ద్రావణం - దాన్ని 'బిటర్బ్‌' అంటారు. 
. బ్రహ్మాండమైన పరిమాణంలో వృధా అయిపోతున్నదిప్పుడు. ఈ వ్యర్ధ 
పదార్రం నుంచి సాలుకు 400,000 టన్నుల మెగ్నీషియం సల్ఫేటును, 
70,000 టన్నుల పొటాషియం సల్ఫేటబును, 7,000 టన్నుల (బోమిన్‌ను 
ఉత్పత్తి చేయవచ్చు. 


సము[దగర్భంలో ఖనిజ సేకరణ 


భారతదేశానికి పెనున్న నిటికన్నా సముదం she మరింత 
దూరపు సరిహద్దుగా ఉంది. మన తీరాంచలంలో చమురు నిలవలు. ఎంత 
సమృద్దంగా ఉన్నాయో ఇంకా నిశ్చితంగా తెలీదు. వాటితో సమానమైన 
(ప్రాధాన్యం కలవి 'నాడ్యూల్స్‌' అవి సము[ద్రగర బంలో అగణనీయ ప్రమాణంలో 
దొరికే ఉల్లిగడ్డ ఆకారంలో ఉండే మాంగనీస్‌, ఇనుము, రాగి, కోబాల్ట్‌, నికెల్‌, 
భాస్వరం మొదలన ఖనిజాల గాఢ రూపాలు. తగరం, వ(జం, ఇనుము, 
బంగారాలను క్రమంగా మలేషియా, a జపాన్‌, కాలిఫోర్నియా 
తీరాల్లో సేకరిస్తున్నారు. అభివృద్ది చెందిన దేశాలు సముద్ర -గర్భం నుంచి 
ఖనిజాలను నిష్కర్షించటానికే గాక మానవులను *.డతీరాంచలాల్లొ నివసిస్తూ 
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తిరుగుతూ భూమిమీదలాగానే పనిచేయటానికి పంపటానిక్కూడా (ప్రణాళికలు 
సిద్దపరిచాయి. పూర్తి పరిమాణంలో నిష్కర్షణ కర్మాగారాలను కూడా 
సముద్రగర్భంలో నిర్మించవచ్చు; ఉత్పాదితాలను వినియోగ కేంద్రాలను 
పంపు చేయనూవచ్చు. 


సము[ద శక్తితో పనిచేయటం 


పాటుపోట్లతో తరంగ చలనంలో దాగివున్న సముద్ర శక్తీ, విభిన్న 
జలస్తరాల మధ్యగల తాప[క్రమ భేదంలోని శక్తీ అంతులేనివి. భూమిమీద 
వాటితో పోల్చదగిన సమశక్తి ఏదీలేదు. రాన్స్‌నదిలోకి వచ్చే పోటు నీటిలోని 
(బహ్మాండమైై న శక్తిని వినియోగించడానికి (ఫ్రాన్సులో ఒక భారీ పరిమాణం గల 
జల విద్యుత్కేంద్రాన్ని నిర్మించారు. ఆ కర్మాగారం సాలుకు దాదాపు 800 
మిలియన్ల కిలోవాట్‌ గంటల శక్తిని విడుదల చేస్తున్నది. 1968 లో కిసల్యో 
గూబా దగ్గర రష్యన్లు (పాయోగికంగా నిర్మించిన వేలా విద్యుత్కేయదం 440 
కిలోవాట్ల విద్యుత్తును ఉత్పత్తి చేస్తున్నది. మన సౌరాష్టతీరంలో ఇంచుమించు 
6 మీటుర్ర ఎత్తుండే వేలాజలతరంగాల ఆటుపోటులకు అక్కడి విశాల తీరస్టలం 
రోజు రెండుసార్టు గురి అవుతున్నాయి. ఈ బలవత్తర జలసంచనాలను 
అదుపులోకి తెచ్చినబ్లయితే భారతదేశంలోని వాయువ్య [ప్రాంతాన్ని 
సర్వతోముఖాభివృద్దికి తేగరిగినంత విద్యుచ్చక్తిని సృష్టించవచ్చు. 


మహాసముద్రాలు తాప[క్రమ స్తరితాలని మనకు తెలుసు. సముద్ర 
తీరానికి అంతదూరంలో కాకుండా, తరుచుగా దానికి సమాంతరంగా, 
సముద్రంలోని కొన్ని [ప్రాంతాల్లో వేడినీటి పార కింద ఒక చల్హినిటి పార 
ఉంది. వేడినీటిని (30-32౮) తీరంలోని కర్మాగారాలకు చేర్చవచ్చు. 
అధికపీడన పరిస్థితుల్లో మళ్లీ వేడి చేయవలసిన అవసరం లేకుండానే ఈ 
ఉష్ణోగతలోని జలం మరుగుతుంది. ఈ విధంగా ఉత్పన్నమైన ఆవిరితో 
కర్మాగారాలను నడపవచ్చు. ఇలా వ్యయమై పోయిన ఆవిరిని తరుచుగా 
కీత్రలీకరించి, ద్రవీకరించి చల్రనీటి (15-166) మధ్యగా వేసిన గొట్టాల ద్వారా 
పంపుచేసి మంచినీరుగా వాడవచ్చు. చల్ల నీరు సముదం- లోపలి పొరల్లో 
దొరుకుతుంది. మిగిలిన |బెనీ ద్రవం నుంచి చాలా విల్లువన రసాయనాలను 
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నిష్కర్షించవచ్చు. భారతదేశపు [పా[కృతీచీతీరాల్లో ఇలాంటి కార్మాగారాల 
సమూహాలెన్నో స్థాపించి పెద్దలాభాలు గడించవచ్చు. అటువంటి చర్య 
మొత్తం కోస్తా (పాంతాలను ఒక్కసారి అభివృద్దికి తెచ్చి పారిశ్రామికాభ్యున్నతిని 
సాధిస్తుంది. క్యూభా తీరంలో 1930లో సముద్ర గర్భంలో ఉప్పశక్తి 
కర్మాగారం నమూనాను నిర్మించారు. ప్రపంచంలోని విభిన్న (ప్రాంతాల్లో 
ఉష్ణశక్తి వినిమాయక విద్యుత్‌ కేంద్రాలను (0190 - Offshore Thermal 
Energy Conversion) భారీ ఎత్తున నిర్మించాలనుకుంటున్నారు. ఈ 
కేంద్రాల ద్వారా విద్యుదుత్పత్తి కారు చౌక అంటారు. 


సముద్రోక్తి నిష్కర్షణకు ఇంకా చాలా ప్రయోజనకరాధారాలున్నాయి. 
వాటిలో తరంగాల నుంచి విద్యుదుత్పత్తి ఒకటి. 1960 తరువాత మహా 
సముదాల్లోని భిన్న (పాంతాల్లో అల్బసామర్థ్యం (90-120 వాట్లు) గల వాత 
యంత్రాల తరహా తరంగ(పేరిత పరివర్తక ఉత్పాదకయంతత్రాలు (1276 
Activated Turbine Generators — WATG) వాడుకలో ఉన్నాయి. 
వీటిని మామూలుగా నౌకాయాన సూచకమంచకాలకు విద్యుత్తు సరఫరా 
చేయటానికి వాడుతున్నారు. అయితే ఈ విధంగా ఉత్పాదించే విద్యుచ్చక్తితో 
తేలేడే కాంక్రీట్‌ నిర్మాణాల మీద చిన్న చిన్న పరిశ్రమ కేంద్రాలను 
స్థాపించవచ్చు. పరివర్తక యంత్రాలను నడిపి విద్యుదుత్పత్తి చేయటానికి 
సము[ద్ర వాయువు మహాసముద్ర ప్రసరణాలు వగరాలను వినియోగించవచ్చు. 
ఇంతకుముందు పేర్కొన్న ఉష్ణతాప [కమ (ప్రవణ శక్తి వ్యవస్టల పద్దతిలో 
లవణీయతా |(ప్రవణకశక్తి వ్యవస్థలను రూపొందించి విద్యుదుత్పత్తి చేయవచ్చు. 
అయితే ఇవన్నీ అత్యంత ఉన్నతస్తాయి సాంకేతిక విజ్ఞానం అషేక్షిస్తాయి కాబట్టి 
మరికొన్ని సంవత్సరాల వాటు వేచిచూడాలి. 


అవసర చర్య 


భారతదేశం సముద్రతీర దేశాల్లో ప్రధానమే కాని భారతీయులమై న మనం 
భూగోళం మొత్తంలో సముదదోన్ముఖత్వంలో కనిష్టాభిమానం కలవాళ్ల 
మనిపిస్తుంది. సముద్ర తీరాల్లో నివసించే ప్రజలు .కూడా సముద్ర 
వ్యవహారంలో స|క్రియాభిరుచి ప్రదర్శించటం లేదు. ఇందుకు ఎకెక అపవాదం 
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బినవాళు.. అయిత వాళవాతి. బుద -చాలా వరండా చినమోసపు “ఇందుకే 
= ౧ ౧ అ= య 

కొంతకారణం సముద్ర ప్రయాణం పాపకర్మ అని భావించే మన ప్రాచీన 


0 
సంప్రదాయం. ర కాలంలో కూడా (పాలీిన నియమావళికి సము[ద 
(పయాణం న. తరుచుగా భావిస్తున్నారు. అంతకన్నా ముఖ్యకారణం 


యా 


అ ౬ నాన - oO 
హుశా సమ్ముదాన్ని గురించి సరన పరిజ్ఞానం వణ అ అనం Cos 


సమ! కః న సో 
కలిగే అనంత ee తెలియకపోవటం కావచ్చు. ఈ విషయం మిద 
ఇపుటికెనా మన విదాఖవేతల దషి పడకపోయింది. మను పళ్తిలకం 


దేశాభిమానంలో దేశపరిసరాల్లోని సముద్రాలను (ప్రేమించటం కూడా ఇమిడి 
వుందని బోధించటం అవసరం. మనపిల్లలు కేవలం వినోద విలాసాలకోసమే 
కాక జీవితంలోని గంభీర వ్యాసంగాల కోసం కూడా సముద్రాల దగ్గరకు 
పోవాలని (పోత్సహంచారి. ఇప్పుడు తీరంనుంచి 200 నాటికల్‌ మై ళ్ళ తల 
దాకా ఆయా దేశాల ఆర్ధిక వ్యవహార |పాంతమేనని అంతర్జాతీయ ee 
కూడా అంగీకరించింది కాబట్టి, సముద రాజ్యంలో కనీసం అంతడూరం 
వర్షకెనా మన ఆలోచనలనూ కార్యకలాపాలను విస్తరించుకొన అధికారం 
మనకుంది. సము(ాధిపత్న్వ సంపాదన మార్గంలో మనం (క్రమక్రమంగా 
పుకోగమించవలసి వుంది. మహాసము[ద రంగంలో మన సాధించ విజయాలే 
పపంచ రాజ్యాల్లో మనకు గౌరవస్తానం సంపాదించగలవు ఇది ఒక్కట 
నిరంతరాభివృద్ది చెందుతున్న మన (పజానికానికి నిరంతరాయంగా అభివృద్ది 
అవకాశాలు కల్పించగలదు. 


te 


ఢి. 


మొత్తం (ప్రపంచ వెశాల్యంలో తునదెక వెశాల్యం 2.5 శాతం మా(తచే 
అయినా [పపంచ జన సంఖ్యలో మనది 15 శాతం. అందువల్ల మనకు 
చుట్టూ వున్న సముద్రమే భూతలం కన్నా ముఖ్యితరమనేది విస్పష్టం. క 
జీవన మనేదే మహాసముద్రాల మీద ఆధారపడింది” అనే జాన్‌ ఎఫ్‌. కెన్నెడీ 


మాలలు (ప్రపంచంలోని ఇతర దేశాల కన్నా మనదేశానికి. నిజంగా 


మినా రాట్‌ అనే అమెరికా వారి సము(ద్రగర్భ సస క త 


30 లో FOF గవర లెన వ కేర్మ్‌ అనే మానవీయ (పయాణోక. : 
౧ లున్న ప్ల 
“--కపోయింది. మియామీ తీరానికి 15 కిలోమీటర్ర దూరాన ఆలు 
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జలశ్వసనికనూ ఈతదుస్తులనూ ధరించి నౌకమిది నుంచి దిగి తన రాష్ట 
పతాకనూ దేశ పతాకనూ సము[ద గర్భంలో పాతాడు. దరిమిలా తిరానికి 
తిరిగి చేరిన తరువాత ఆయన పతికా విలేఖరులకు ఇలా చెప్పాడు. 
“మహాసముద్ర భూతలాన్ని గురించి ప్రస్తావించినప్పుడు సరిహద్దుల విషయం 
పట్టించుకోకండి. అది ఎవరి అధీనంలో ఉందనేదే ఏకెక (ప్రశ్న. ఆ 
దృష్టితోనే స్పానియర్డులు వ్యవహరించారు. “ఇది నాది అని స్వాధీనం 
చేసుకున్నారు. అమెరికా కూడా అలాగే ప్రవర్తించాలి.” 


బహుశా మనం కూడా అలాగే చేయాలి. అలా చేయకపోయినా మనం 
అనుమిత [ప్రాంతంలోని సమృద్ద సముద్ర సంపదను అన్వేషించి స్వాయత్తం 
చేసుకోవాలి. మనం ఆ పని మీదనే దృష్టిని కేందీకరించాలి. మనం దేశం 
చుట్టూ వున్న సము[దజలాల అడుగున నిక్షిప్తమై ఉన్న అపారసంపదను 

లు రం 
సక్రమంగా వినియోగించ గలిగితే మనకు బంగారు భవిష్యత్తు తప్పుదు. 
కష్టసాధ్యమె నా ఎంతో లాభసాటిదెనా ఈ కార్యాల నిర్వహించటంలో న 
దేశ యువకులకు ఎక్కువ బాధ్యత ఉంది. వారి అదృష్ట పరీక్ష తీరాలకు 

టు ఆయి 

దూరంగానే జరుగుతుంది. 
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